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UZEMELTETESI ES KARBANTARTASI UTMUTATO




Ajanlott karbantartasi es ellenorzesi
program

A Baltimore Aircoil Company berendezését megfeleléen kell telepiteni, Uzemeltetni és karbantartani. A hasznalt
berendezés dokumentaciojat — ideértve a rajzokat, a technikai adatlapot és a jelen kézikényvet —
nyilvantartasba kell venni. A hosszu tava, zkkendmentes, biztonsagos Uzemelés érdekében ki kell dolgozni
egy uzemtervet, mely tartalmazza a rendszeres ellenérzés, monitorozas és karbantartas programjat.
Valamennyi ellendrzési, karbantartasi és monitorozasi miveletet be kell vezetni a hitérendszer
munkanaplojaba. E célok eléréséhez irdnyelvként felhaszndlhatok a kézikdnyvinkben kdzdlt Gzemeltetési és
karbantartasi utasitasok.

Az Uzemterv kidolgozasa és a hitérendszer munkanapléjanak vezetése mellett javasolt hiitérendszer-
kockazatelemzést végezni (ezzel lehetdleg egy figgetlen kulsd felet kell megbizni).

A hltérendszerben vizké-, korrdzio- és bioldgiai kontrolt kell kialakitani az elsé feltdltést megelézen. A
tovabbiakban rendszeres ellenérzés és adminisztralas mellett Gzemeltessik a rendszert a ismert gyakorlati
eljarasoknak megfeleléen (pl. EUROVENT 9 - 5/6, ACOP HSC L8, Guide des bonnes pratiques, Legionella et
tours aéroréfrigérantes stb.) megfeleléen. A vizminta-vételezéseket, a teszteredményeket és a korrekciokat be
kell vezetni a hiitérendszer munkanapldjaba.

A BAC helyi szolgaltatéjatol vagy képvisel6jétdl személyre szabott javaslatokat kaphat hiitérendszere hatékony
és biztonsagos lizemeltetéséhez. A név, az e-mail cim és a telefonszam megtalalhaté a www.BACservice.eu

weboldalon.

Ellendrzések és Belizemelés Negyedévi Félévente Uzemen
beallitasok kivil
helyezés
Melegviz-medence X X
Favokak X X
Hidegviz-medence és X X
medenceszirék
Uzemi vizszint és utantéltés X X
Iszapolas X X
Medencefiités X X
Szijfeszesség X X
Hajtas geometria X X
Hajtomirendszer X X
Zarégylra X
Ventilator(ok) és szivattyt(k) X
forgasa
Motor fesziiltsége és arama X X
Szokatlan zaj és/vagy rezgés X X

Vizsgalatok és feliigyelet Beilizemelés Negyedévi Félévente Eves Uzemen kiviil
helyezés
Altalanos allapot X X
Héatado rész és vizlevalasztok X X
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Vizsgalatok és feliigyelet Belizemelés Negyedévi Félévente Uzemen kiviil

helyezés

Kombinalt szivéoldali pajzsok

Melegviz-medence

Porlasztofuvékak

Ventilatortengely és axialventilator

X | X[ X| X | X

Ventilatormotor

X | X[ X | X]| X| X

Elektromos vizszintszabalyoz6 (opcionalis)

Szint vagy riasztas kapcsoldk X

x
x

TAB lapok tesztje (als6 oldalak)

Keringtetett viz minésége X X

A rendszer attekintése X X

Jegyz6kényvvezetés minden eseményrol

Beilizemelés Havi Negyedévi Félévente Uzemen
kiviil
helyezés
Ventilatortengely-csapagyak X X X
Motorcsapagyak * X X
Igazithaté motoralap X X X
Csuklépantok és ajtocsavarok X

* kizardlag zsirzészemmel rendelkezd, 200 |-es hazméretet meghaladé mérett (>30 kW) motorok esetén.

Tisztitasi eljarasok Beilizemelés Heti Negyedévi Félévente Uzemen
kiviil
helyezés
Mechanikai tisztitas X X X
Fertétlenités™* X X X
Vizgydijté X

** az alkalmazott gyakorlattél fliggéen

Megjegyzés:

1. Ahitérendszerbe integralt vizkezeld és egyéb segédberendezések a fenti tablazat javaslatain tul is
igényelhetnek miveleteket. Az ajanlott tevékenységeket és azok gyakorisagat illetéen érdeklédjon a
szallitoknal.

2. Az ajanlott szervizid6szakok a tipikus berendezésekre vonatkoznak. A kilonb6zd kérnyezeti kdrilmények
gyakoribb szervizt is megkdvetelhetnek.

3. Fagypont alatti kdrnyezeti hémérseékleten torténd lzemelés esetén az egységet gyakrabban kell ellendrizni
(Lasd az Uzemeltetési és karbantartasi Gtmutaté hidegben tdrténé lizemeltetésre vonatkozo szakaszat).

4. Ekszijhajtasos egységek esetén az Uj ékszijak fesziiltségét az els6 24 6ra lizemelés utan, majd havonta kell
Ujra beallitani.
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S1500E

XES1500E
SZERKEZETI FELEPITES

Tipikus rész

Melegviz-medence + permetviz-eloszt6 rendszer
Ventilator jarékerék

Ventilatormotor

Motorékszijtarcsa

Ventilator-ékszijtarcsa

Hajtémirendszer

Ventilatortengely

Nedvesit6 fellletek integralt csepplevalasztokkal

© ® N o g k0w b=

Kombinalt szivooldali pajzsok

-
o

. Hidegviz-medence
11. bemeneti
12. kimenet

1 Szerkezeti felépités
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S1500E

XES1500E
ALTALANOS INFORMACIOK

Uzemi feltételek

A BAC hitdberendezés az alabb ismertetett Gzemi koriilmények k6zotti mikodésre készilt. Ezek az értékek az

Uzemelés kdzben nem léphetdk tul.

+ Szélterhelés: A 120 km/h meghaladé szélerésségnek kitett, a talajtol szamitva 30 m félotti magassagba
telepitett, arnyékolas nélkili berendezés biztonsagos tizemeltetése érdekében forduljon a BAC helyi
képviseletéhez.

+ Foldrengésveszély: A kozepes vagy magas veszélyességi szintii terliletekre telepitett berendezés
biztonsagos lGizemeltetése érdekében forduljon a BAC helyi képviseletéhez.

A szabvanyos elektromotorok -25 — +40 °C-os hdomérséklet-tartomanyban hasznalhatok.

* Maximalis szivonyomas: 0,5 bar

+ Vizbelépési hdmérséklet: max. max. 55 °C (standard téltet), illetve 60°C (magas hémérsékletl opcio)
» Vizkilépési hémérséklet: min. 5 °C

A keringetett viznek a szerkezeti anyagokkal 6sszeférhetd minéségével a kdvetkezé szakasz foglalkozik:
"Tudnivaldk a vizkezelésrél" on page 9 .

Csatlakozod csorendszer

A BAC hitéberendezésen kivili valamennyi cs6vezetéket kilon ala kell tamasztani.

Amennyiben a berendezés rezgéscsillapitd sinekre vagy rugdkra van telepitve, a cséveknek kompenzatorokat
kell tartalmazniuk a kilsd csérendszeren at terjedd rezgések elnyelése érdekében.

A berendezés kimeneti csévezetékét a berendezés tzemi szintje alatt kell elhelyezni a levegd beszivasanak és
a szivattyu kavitaciojanak megakadalyozasa érdekében.

A szivocs® méretezését a bevett eljarasrend szerint kell meghatarozni. Ennek megfeleléen nagyobb ataramlas
esetén nagyobb cséatmérd sziukséges, mint a hiitétorony kimeneti csatlakozasi atmérgje. llyen esetekben
adapterek beszerelése sziikséges.

Biztonsagi eldirasok

Valamennyi elektromos, mechanikus és forgogép potencialis veszélyt jelent, kiildondsen azok szamara, akik
nem ismerik az adott gép kialakitasat, felépitését és mikodését. Ennek megfeleléen meg kell tenni a szilkséges
dvintézkedéseket (ideértve a véddkeritések hasznalatat, amennyiben sziikséges) a berendezéssel
kapcsolatban, mind a személyek (a gyermekeket is beleértve), mind a berendezés, a hozza tartoz6 rendszer és
az épuletek sérilés elleni védelme érdekében.

Amennyiben kétség meril fel a felszerelés, a telepités, az izemeltetés vagy a karbantartasi eljarasok
biztonsagos és helyes maédjat illetden, kérjen tanacsot a berendezés gyartojatdl vagy annak képviseletétol.

Az Gzemel® berendezésen végzett munka soran ne felejtkezzen meg arrol, hogy egyes alkatrészek
hémérséklete magas lehet. A nagy magassagban végzett miiveleteket a balesetek elkertilése érdekében
fokozott dvatossaggal kell végrehajtani.
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VIGYAZAT
Ne takarja le mlianyag takaréval a PVC csepplevalasztéval illetve hiitétoltettel rendelkez6
egységeket! A napsiités altal eldidézett hémérséklet-emelkedés a hiitétoltet, illetve a
csepplevalasztok deformalédasahoz vezethet.

FELHATALMAZOTT SZEMELYZET

A berendezés lzemeltetését, karbantartasat és javitasat kizarolag az erre felhatalmazott, megfeleld
szakképzettseéggel rendelkezb szemeélyek végezhetik. Az ilyen személyzet minden tagjanak jol kell ismernie a
berendezést, a hozza tartozé rendszereket és vezérlbelemeket, valamint a jelen és az egyéb vonatkozé
kézikdnyvekben leirt eljardsokat. A személyi sérllés és az anyagi kar veszélyének elkerllése érdekében a
berendezés mozgatasat, emelését, telepitését, izemeltetését és javitasat a kellé gondossaggal kell végezni,
személyi védéfelszerelések, megfeleld eljarasok és szerszamok hasznalataval. Sziikség esetén a
személyzetnek személyi véddfelszerelést (kesztydt, fuldugo stb.) kell hasznalnia.

MECHANIKAI BIZTONSAG

A berendezések mechanikai biztonsaga megfelel az EU gépekrdl szol6 iranyelvben foglalt kdvetelményeknek.
A helyi telepitési adottsagok fliggvényében el6fordulhat, hogy a felhatalmazott szerviz- és karbantarté
személyzet biztonsaga és kényelme érdekében alsé taposéracsok, 1étrak, biztonsagi kalickak, lépcsék,
kezelGjardak, korlatok és bokalemezek felszerelésére is szikség van.

Ezt a berendezést soha nem szabad ugy Uzemeltetni, hogy a ventilatorok, a hozzaférési panelek és a
hozzaférési ajtok nincsenek a helyiikdn/becsukva és megfeleléen rogzitve.

A ventilator valtozé fordulatszamat szabalyz6 eszkdzzel hasznalt berendezések esetében meg kell tenni a
szukséges intézkedéseket annak érdekében, hogy a ,kritikus fordulatszamot” a ventilator ne érje el, s6t meg se
kézelitse.

Tovabbi tudnivaldkkal a helyi BAC vagy képvisel6je szolgalhat.

ELEKTROMOSSAGGAL KAPCSOLATOS BIZTONSAG

A berendezéshez kapcsol6dé minden elektromos alkatrészt a berendezés latotavolsagan belil elhelyezett,

zarhato levalasztd kapcsoloval kell felszerelni.

Tébb komponens esetén ezeket egyetlen levalasztd kapcsolo utan lehet felszerelni, de tébb kapcsolé vagy

ezek kombinacidja is megengedett.

Elektromos alkatrészeken vagy azok kdzelében csak akkor szabad szervizmunkat végezni, ha megfeleld

biztonsagi intézkedéseket hoztak. Ezek k6zé tartoznak tdbbek kdz6tt a kdvetkezbk:

* lzolalja az alkatrészt elektromosan

* Zarjale alevalaszt6 kapcsolét a véletlen Ujrainditas megakadalyozasa érdekében.

* Mérje meg, hogy nincs-e mar elektromos feszultség

» Haaberendezés egyes részei fesziltség alatt maradnak, a félreértések elkerilése érdekében
gondoskodjon ezek megfeleld elhatarolasardl.

A ventilatormotor kapcsain és csatlakozoknal a kikapcsolast kovetéen is maradékfesziltség lehet. Miutan az

Osszes polusrdl lekapcsolta a fesziiltséget, varjon 6t percet a ventilator kapcsolddobozanak megnyitasa elétt.

ELHELYEZES

Az 6sszes hltéberendezést a tartézkodasi terlletektdl, nyitott ablakoktdl és az épllet szell6zbnyilasaitol a
lehet6 legtavolabbra esé helyen kell elhelyezni.
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HELYI SZABALYZATOK

A hltéberendezés telepitését és lizemeltetését helyi eldirasok szabalyozhatjak, példaul kockazatértékelésre
lehet sziikség. Gondoskodjon a hatésagi el6irasok kdvetkezetes betartasarol.

Selejtezési kovetelmények

Az egység szétszerelését, a hlitbkdzeg (adott esetben), olaj, és egyéb alkatrészek artalmatlanitasat

koérnyezetkimélé modon kell elvégezni, ugy, hogy a dolgozdkat ne tegye ki karos anyagoknak.

Vegye figyelembe az anyagok artalmatlanitasara és a dolgozok védelmére vonatkozé nemzeti és regionalis

el6irasokat a kbvetkezdk tekintetében:

+ Az épitési és karbantartasi anyagok megfeleld kezelése az egység szétszerelésekor. Kilondsen tigyeljen a
karos anyagokat, példaul azbesztet vagy rakkelté anyagokat tartalmazo6 eszkdzokre.

+ Az épitési és karbantartasi eszkdzdk és anyagok, példaul acél, mianyagok, hiitékbzegek, és szennyviz
megfelel6 artalmatlanitasa a hulladékkezlésre, Ujrahasznositasra, és megsemmisitésre vonatkozo helyi és
nemzeti eldirasoknak megfeleléen.

Nem jarhato feluletek

Barmilyen egységhez valé hozzaférést, illetve annak karbantartasat az 6sszes vonatkozo helyi térvény és
el6iras betartasaval kell végezni. Amennyiben a sziikséges hozzaférés nem biztosithatd, ideiglenes
szerkezetekrdl kell gondoskodni. A berendezés nem hozzaférés biztositasara tervezett részeit semmilyen
korulmények kdzott nem szabad a hozzaférés céljara hasznalni, kivéve, ha megfeleld intézkedések tehetdk az
ebbdl eredd barmilyen kockazat csdkkentése érdekében.

Masok altal végzett mdédositasok

Minden, a BAC berendezésein mas altal, a BAC irasos hozzajarulasa nélkil végzett médositas és valtoztatas
esetén, a mddositas dsszes kdvetkezményéért a mddositast végzé fél lesz felels! BAC a termékre vonatkozo
minden felelésséget elharit.

Garancia

A BAC a szallitas datumatol szamitott 24 hénapon keresztiil garantalja, hogy minden termék anyaga és
kivitelezése gyartasi hibaktol mentes. Barmely gyartasi hiba esetén a BAC megjavitja vagy kicseréli a terméket.
Tovabbi informaciokért lasd a termékekre vonatkozo, a termékek értékesitésekor/megvasarlasakor érvényes
garancialis feltételeket. Ezen feltételeket megtalalja megrendelési visszaigazolasanak hatoldalan, illetve a
szamlajan is.
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S1500E

XES1500E
VIZKEZELES

Tudnivaldk a vizkezelésrol

Az evaporativ Uzem( hiit6berendezések esetén a hlités a berendezésen keringetett viz egy kis részének
elparologtatasaval torténik. Elparolgasakor azonban visszamaradnak azok a sék, amelyeket a viz eredetileg
tartalmazott. Ha a rendszerb6l nem eresztenek el egy bizonyos mennyiségi vizet (ezt a mlveletet iszapolasnak
nevezik), gyorsan novekszik a feloldatlan szilard anyagok koncentracidja, s ez vizk6képz&déshez vagy
korrézidhoz (vagy mindkettéhoz) vezet. Masfeldl viszont, potolni kell a rendszerben az elparologtatas és az
iszapolas soran tavozo vizet.

Az utantdltendd pétviz mennyiségét a kdvetkezé képlet hatarozza meg:

potviz = parolgasi veszteség + iszapolas

A potviz tartalmazta s6k mellett egyéb, levegbben terjedd szennyezddések és bioldgiai anyagok is kerlilnek a
berendezésbe, és igy a keringetett vizbe is. Az iszapolas szikségessége mellett a rendszer els6 izembe
helyezésekor el kell inditani, majd a tovabbiak soran folyamatosan fenn kell tartani egy vizkezelési programot a
vizkd, a korrozid és a bioldgiai anyagok okozta problémak elharitasara. Sziikséges tovabba egy monitorozo
program annak biztositasara, hogy a vizkezel® rendszer fenn tudja tartani az adott paraméterekkel
meghatarozott vizmindséget.

Az iszapolas ellendrzése és beallitasa a hasznalt iszapoléberendezéstél fugg.

Annak megel6zésére, hogy a keringetett vizben tulzott mennyiségli szennyez6dés gyiiljon 6ssze, kis
mennyiségl vizet le kell ereszteni a rendszerbdl a vizkezelési rend altal meghatarozott sebességgel. Az
iszapolas soran leeresztett viz mennyisége a rendszer tervezési koncentracios ciklusanak fliggvénye. A
koncentracids ciklus a potviz minéségétdl és a keringetett viz minéségére vonatkozo tervezési paraméterektdl
fligg (lasd alabb).

Az evaporativ egységhez vezetd potviz legaldbb 30 ppm CaCO3 keménységti legyen.

Amennyiben ennek eléréséhez vizlagyité hasznalata szilkséges, akkor az evaporativ egységhez vezetd
vizellatast nem szabad teljesen meglagyitani, hanem a minimalis, 30 és 70 ppm kdz6tti Ca CO3 keménység
eléréséhez elegyiteni kell a bejové lagyitatlan vizzel.

A poétviz minimalis keménységének fenntartasaval ellensulyozhatdk a teljesen lagyitott viz korroziv
tulajdonsagai, és csdkkenthetd a fliggés a rendszer védelmére szolgalod korrézidgatioktol.

A korrézio és vizkdvesedés megakadalyozasa érdekében a keringetett viz vegyi 6sszetételének meg kell
felelnie a berendezés anyagaira vonatkozo iranyelveknek, melyek a kovetkezé tablazat(ok)ban talalhatok.
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Baltibond® hibrid bevonat és SST304L

pH 6,5-9,2
Osszkeménység (CaCO3) 70-750 mg/l
Osszlugossag (CaCO3) 600 mg/l max.
Feloldatlan szilard anyagok ésszesen 2050 mg/l max.
Konduktivitas 3300 pS/cm
Kloridok 300 mg/l max.
Szulfatok* 350 mg/l max.*
Osszes lebegd szilardanyag 25 mg/l max.
Klor (szabad klér/halogén): folyamatos 1.5 mg/l max.
Klor (szabad kldr/halogén): szakaszos adagolas tisztitashoz és 5-15 mg/l max. max. 6 éran at
fertétlenitéshez 25 mg/l max. max. 2 éran at
50 mg/l max. max. 1 6ran at

A keringetett viz minéségére vonatkozo iranyelvek a Baltibond® hibrid bevonatnal

*Megjegyzés: Nagyobb szulfatkoncentracio is megengedett, amennyiben a klorid + szulfat paraméterek 6sszege nem haladja meg a 650
mg/I-t a Baltibond/SST304L esetén.

*Megjegyzés: HDG tekercs esetén a tekercs passzivalasa sziikséges. Ebben az id6szakban a permetviz pH-értékére és keménységére is
szigorubb kévetelmények vonatkoznak. A pH-értéket 7 és 8,2 kdzott kell tartani, a keménységet pedig 100 és 300 ppm kozétt kell tartani.

Baltiplus védelem

pH 6,5-9,0
Osszkeménység (CaCO3) 50 -600 mg/l
Osszlugossag (CaCO3) 500 mg/l max.
Feloldatlan szilard anyagok 6sszesen 1500 mg/l max.
Konduktivitas 2400 pS/cm
Kloridok max. 250 mg/l
Szulfatok* 250 mg/l max.*
Osszes lebegd szilardanyag 25 mg/l max.
Klor (szabad klér/halogén): folyamatos 1 mg/l max.
Klor (szabad kldr/halogén): szakaszos adagolas tisztitashoz és 5-15 mg/l max. max. 6 éran at
fertétlenitéshez 25 mg/l max. max. 2 éran at
50 mg/l max. max. 1 éran at

A keringetett viz minéségére vonatkoz6 paraméterek a Baltiplus védelemnél

*Megjegyzés: Nagyobb szulfatkoncentracié is megengedett, amennyiben a klorid + szulfat paraméterek 6sszege nem haladja meg a 500
mg/I-t a Baltiplus védelem esetén.
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SST316L

pH 6,5-9,5 /
Osszkeménység (CaCO3) 0-750 mg/l
Osszlugossag (CaCO3) 600 mg/l max.
Feloldatlan szildrd anyagok 6sszesen 2500 mg/l max.
VezetOképesség 4000 pS/cm
Kloridok 750 mg/l max.
Szulfatok* max. 750 mg/I*
Osszes lebegé szilardanyag 25 mg/l max.
Klor (szabad klér/halogén): folyamatos 2 mg/l max.
Klér (szabad klér/halogén): szakaszos adagolas 5-15 mg/l max. max. 6 éran at
tisztitashoz és fertétlenitéshez 25 mg/l max. max. 2 éran at
50 mg/l max. max. 1 6ran at

A keringetett viz minéségére vonatkoz6 paraméterek rozsdamentes acélnal

*Megjegyzés: Nagyobb szulfatkoncentracié is megengedett, amennyiben a klorid + szulfat paraméterek 6sszege nem haladja meg a 650
mg/I-t az SST304L, ill. az 1500 mg/I-t az SST316L esetén.

*Megjegyzés: HDG tekercs esetén a tekercs passzivalasa sziikséges. Ebben az id6szakban a permetviz pH-értékére és keménységére is
szigorubb kdvetelmények vonatkoznak. A pH-értéket 7 és 8,2 kdzott kell tartani, a keménységet pedig 100 és 300 ppm kozétt kell tartani.

Ozonos vizkezelési alkalmazashoz:

* Rozsdamentes acél 316L kivitelre van szukség.

* Az 6zonszintet az id6 legalabb 90%-aban 0,2 ppm £ 0,1 ppm értéken kell tartani, az abszolut csucsértékek
legfeljebb 0,5 ppm lehetnek.

A koncentracids ciklust a keringetett viz, illetve a potviz tartalmazta sék koncentracidjanak aranya adja meg. Az
iszapolas sebessége az alabbi képlettel hatarozhaté meg:

iszapolas = parolgasi veszteség / koncentracios ciklus - 1

A parolgasi veszteség nem csupan a héterhelés fuggvénye, hanem ezenkivul a klimatikus viszonyok, a
hasznalt berendezés tipusa és az alkalmazott teljesitményszabalyozasi eljaras is befolyasolja. Nyari
kortilmények kézott a parolgasi veszteség hozzavetdleg 0,431 1/1000 kd héleadas. Ezt az értéket csupan az
iszapoloszelep méretének meghatarozasahoz kell felhasznalni, az éves vizfogyasztas szamitasahoz nem.

Bioldgiai szabalyozas

Az algak, a nyalka és egyéb mikroorganizmusok ellenérzés nélkili szaporodasa esetén csdkken a rendszer
hatékonysaga, raadasul olyan, potencialisan veszélyes mikroorganizmusok is elszaporodhatnak a vizkeringetd
rendszerben, mint a Legionella.

A vizkezelési programnak megfeleléen kifejezetten a bioldgiai szabalyozasra szolgald kezelést a rendszer
vizzel valo elsé feltoltésekor el kell inditani, majd a tovabbiakban rendszeres miiveletekkel fenn kell tartani,
figyelembe véve minden hatalyos (orszagos, regionalis) el6irast, illetve a bevett eljarasrendeket (pl.
EUROVENT 9-5/6, VDMA Detailsheet 24649 stb.).

A keringetett viz bakterialis szennyezettségét tanacsos rendszeresen monitorozni (pl. heti TAB-tesztek
taptalajlemezekkel), és minden eredményt feljegyezni.
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Bizonyos vizkezel6 vegyszerek, kildndsen a diszpergalé- és biodiszpergald szerek megvaltoztathatjak a viz
tulajdonsagait (pl. annak feluleti feszlltségét), amely jelentds vizveszteséget okozhat (a csepplevalasztdkon
kiaramlé viz formajaban). Ebben az esetben kérje ki a vizkezelési szakértd tanacsat a vizkezelési modszerrel
(terméktipus, adagolas) kapcsolatban.

Ha kétségei vannak, a tisztitasi és fertétlenitési mivelet elvégzése utan végezzen el egy rovid tesztet friss, az
érintett vegyszert6l mentes vizzel (a helyi eléirasok betartasaval).

Kémiai kezelés

1. Avizkezelésre hasznalatos vegyszereknek, ill. nem vegyszeres rendszereknek kompatibilisnek kell lennitik
a htérendszer szerkezeti anyagaival (beleértve magéat az evaporativ hitéberendezést is).

2. Vegyszeres vizkezelés esetén a vegyszereket automatikus adagolérendszerrel kell a keringetett vizhez
adagolni. igy megelézheté az esetlegesen korréziét okozé magas vegyszer-koncentracié. Ha lehetséges,
akkor a vizkezelésre hasznalt vegyszereket a keringet szivattyu kimeneténél kell a hiitérendszerhez
adagolni. A vegyszereket nem szabad sem tdmény formaban adagolni, sem kézvetlenil nagy
mennyiségben a berendezés hidegviz-medencéjébe juttatni.

3. ABAC nem javasolja, hogy a vizk6képz6dés megelézésére savat adagoljanak (kivéve, ha teljeslinek
bizonyos szigoru kérilmények, pl. nyiltkérés, nagyon nagy rendszertérfogatu, kilsé medencés hiitétornyok,
ill. rozsdamentes acél szerkezeti anyag esetén

4. Az adott alkalmazashoz medfeleld, konkrét vizkezelési program kidolgozdsaba szakértelemmel rendelkezd
vizkezelési céget kell bevonni. Az adagol6- és vezérléberendezéseken valamint a vegyszereken kivil a
programnak tartalmaznia kell a keringetett és a pétviz minéségének havonkénti rendszeres ellen6rzését is.

5. Ha aBAC vizmin8ség-szabalyozasi iranyelveitdl eltérd vizkezelési programot javasolnak, ill. a vizminéség
allando jelleggel kivul esik az iranyelvekben megadott értékeken, akkor — amennyiben a B.A.C. elézetesen
irasban nem jarul hozza a programhoz — a B.A.C. gyari garancia semmissé valhat. (Bizonyos szigoru
kérdlmények kdzott egyes paraméterek tullépheték. ).

A keringetett viz min6ségére vonatkozé f6 paramétereket tanacsos havonta ellenérizni. Lasd ,A keringetett viz

minéségére vonatkozd paraméterek” tablazatat. A tesztek minden eredményét rogziteni kell.

Passzivalas

Uj rendszerek elsé lizembe helyezésekor kiilldnleges intézkedéseket kell tenni annak biztositasara, hogy a
horganyzott acél fellileteket megfeleléen passzivaljuk a maximalis korrézidvédelem érdekében. Passzivalas: a
passziv, védé oxidbevonat képzddését nevezziik a horganyzott acél fellileteken.

A horganyzott acél fellletek passzivaldsanak biztositasara a keringetett viz pH-értékét 7,0 és 8,2 k6z6tt, a
kalciumkeménységet pedig 100 és 300 ppm (CaCO3) kdz6tt kell tartani az inditastol szamitott négy-nyolc hétig,
vagy amig az uj cinkfellletek matt sziirke szin(lire valtoznak. Ha a horganyzott acél fellleteken fehér lerakodas
képzédik, miutan a pH visszatért a megszokott izemelési szintre, akkor szilkségessé valhat a passzivalasi
folyamat megismétiése.

A teljesen rozsdamentes acél egységek és a Baltibond® hibrid bevonattal védett egységek nem
igényelnek passzivalast. Ez aldl kivételt képeznek a horganyzott acél tekercskoteggel ellatott egységek,
amelyeknél még mindig sziikség van az ebben a szakaszban leirt megfelel§ passzivalasi eljarasra.

Ha a pH értéke nem tarthaté 8,2 alatt, akkor masodlagos moédon szervetlen foszfat vagy filmképzé
passzivaloszerek hasznalataval kémiai passzivalas végezhetd. A konkrét ajanlasért forduljon vizkezelési
szakértéjéhez.
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S1500E

XES1500E
TELI UZEMELTETES

Tudnivalok a téli izemeltetésrol

A BAC berendezés fagypont alatti kdrnyezeti hémérsékleten is izemeltethetd, amennyiben végrehajtjak a
megfelel6 dvintézkedéseket. Az alabbiakban ismertetjik azokat az altalanos iranyelveket, melyeket a befagyas
veszélyének minimalizalasa érdekében kovetni kell. Mivel ezek az iranyelvek nem feltétlendl tartalmazzak a
varhatd miikédési séma valamennyi aspektusat, a rendszertervezének és a kezelének a folyamatos
megbizhatd mikdodés biztositasa érdekében gondosan meg kell vizsgalniuk a rendszert, a berendezés
elhelyezkedését, a vezérlbelemeket és a tartozékokat.

Medenceviz fagyasvédelme

A medenceviz befagyasanak megelézése érdekében csepptalcafiitést kell alkalmazni, vagy belsé, fitétt térben
elhelyezett medencét kell hasznalni. A hideg id6szakban végrehajtott szezonalis leéllitashoz javasolt a
csepptalcat és a medencét leereszteni.

Az elektromos csepptalcaflités termosztatjat ugy kell beallitani, hogy 4 °C-os medenceviz-hémérsékletet
tartsanak fenn.

VIGYAZAT
A medence leengedésekor kapcsolja ki a fiitébetéteket.

Teljesitményszabalyozas

A medencében 1év6 viz védelme mellett minden szabadon allé vizvezetékcsovet szigetelni kell. Ez killdndsen
érvényes a potviz vezetékeire.

Gondoskodni kell arrél, hogy a keringetett viz alacsony héterhelés mellet se fagyjon el. A ,legveszélyesebb”
helyzet akkor kdvetkezik be, ha a fagypont alatti kdrilmények kdzotti mikddés soran kicsi a rendszer terhelése.
A keringetett viz védelmére a megoldas a Iégaramlas médositasaval torténd teljesitményszabalyozas annak
érdekében, hogy a keringetett viz hémérséklete valamivel mindig fagypont félétt maradjon. Altalanos
szabalyként elmondhaté, hogy a megfelelé minimalis hémérséklet 5 °C, bizonyos alkalmazasoknal azonban
ennél alacsonyabb hémérséklet is elfogadhatd. (Tanaccsal a BAC helyi képviselbje szolgalhat.)

A kivant mdodszer a hiitési kapacitas és a terhelési és idéjarasi viszonyok 6sszehangolasahoz, hogy mddositsa
a leveg6 bearamlasat folyamatos ellenérzéssel (valtoztathaté sebességli meghajtok).

Alternativ megoldasként tobbsebességes ventilatormotorok vagy ventilatorciklusok alkalmazhaték, de a k6zos
h&cserél6 szakaszon miikddd ventilatorokat egyszerre kell mikodtetni.
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Ha a kapacitas szabalyozasara kétfordulatu motort hasznalnak, akkor legalabb 15 masodperces késleltetést
kell beiktatni a motor nagyobb fordulatszamrdl a kisebbre torténé atkapcsolasa esetén. A hirtelen atkapcsolas
ugyanis karosithatja a hajtérendszert vagy a motort.

A ventilator valtozé fordulatszamat szabalyz6 eszk6zzel hasznalt berendezések esetében meg kell tenni a
szukséges intézkedéseket annak érdekében, hogy a ,kritikus fordulatszamot” a ventilator ne érje el, s6t meg se
kozelitse, és szijhajtasu egység (vagy kdzvetlen hajtasu ventilatorok) esetén minimum 15 Hz alatt,
sebességvaltoval ellatott egység esetén pedig minimum 20 Hz alatt kell tartani. Tovabbi tudnivalokkal a helyi
BAC vagy képvisel6je szolgalhat.

Ha a VFD hajtasokat a névleges frekvencia felett mikaodteti, akkor tigyeljen arra, hogy a motort
tulterhelédhet, vagy mechanikai meghibasodas 1éphet fel.

A ventilatormotorok karosodasanak megel6zése érdekében a frekvenciavaltot tanacsos
szinuszsz(ir6kkel ellatni.

VIGYAZAT
A frekvenciavalté programozasahoz olvassa el a ventilatormotor adattablajan szerepl6 adatokat

A vész-vizszint kapcsolo feladata, hogy megdvja a szivattylt a szarazon futastol, ha a vizutanpétlas leallna, ill.
rendkivili mértékii vizvesztés kdvetkezne be. A riasztas allapota a szivattyu elinditasa elétt ellendrizhetd, az
elindulas utani elsé percben azonban nem szabad aktivnak lennie, mivel a szivattyu bekapcsolasa
vizszintcsOkkenést eredményezhet, ami kioldhatja a riasztast. A normalisan mikodé vizpotlas révid idén belll
stabilizalja a vizszintet.
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XES1500E
KARBANTARTASI ELJARASOK

Ellenorzések és beallitasok

HIDEGVIiZ-MEDENCE ES MEDENCESZUROK

A csepptalcat (medence) rendszeresen ellenérizni kell. El kell tavolitani a medencében és a sziir6kben
felgytlemlett iszapot.

Negyedévente, illetve szlikség esetén gyakrabban a hidegviz-medencét teljesen le kell ereszteni, majd ki kell
tisztitani és at kell mosni friss vizzel, eltavolitva igy a medencében és a nedves fellletek alatt felgytlem|d
iszapot és Uledéket.

Ha elmulasztjak az liledék rendszeres eltavolitasat, az korrozivva valhat, és kart tehet a medence
fémszerelvényeiben.

A medence atmosasakor a sz(ir6k maradjanak a helylikén, nehogy ne juthasson az a rendszerbe. A medence
atmosasa utan kovetkezik a szirdk leszerelése, megtisztitasa és visszahelyezése. Ezutan a medencét friss
vizzel fel lehet tolteni.

VIGYAZAT
Ne hasznadljon savat a sziirdk tisztitdsahoz.

Tavoli medence

Tavoli medencével mikodd berendezés sajat medencéjének vizszintje a keringetett viz aramlasi
sebességének, a vizkimeneti csatlakozasok méretének, mennyiségének és elhelyezésének, valamint a
kifolydcsé méretének és kialakitasanak figgvénye. Tavoli medencével mikodd berendezés szallitasa
vizutantoltd egység, illetve sziré nélkul térténik; a sajat medence Uzemi vizszintje a tdvoli medencébe térténd
urdlésnek kdszdnhetden nem allithato.
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Hidegviz-medence és medencesziir6k

VIZELOSZTOTALCAK

A rendszerviz a vizelosztétalcakon keresztil jut a hit6toronyba. (Lasd az alabbi abrat.) Tervezési aramlasnal
az Uzemi vizszint mélységének 50 és 125 mm kdzott kell lennie. Negyedévente, illetve sziikség esetén
gyakrabban el kell tavolitani afiUvokakat eltomitdé szennyez6déseket és tormeléket. A vizelosztotalcakat
idényenkeént ki kell tisztitani és at kell mosni friss vizzel.

Meleg vizmedence és a vizeloszté tér opcionalis fedelei

A favoékakhoz valé hozzaféréshez le kell szerelni forrd vizes medence fedeleit:

A fedelek eltavolitasahoz forgassa el a gombokat a

Ha el6szdr nyul hozz4 a forrd vizes medencéhez, menetes csapok kiszereléséhez. Utana
tavolitsa el a szallitasi rogzitéelemeit. fligg6legesen emelje fel a forré vizes medence
Tegye félre a forrd vizes medence szallitasi fedeleit a fogantyukkal.

rogzitéelemeit. Ha eltavolitotta a forrd vizes medence fedeleit,

megtisztithatja a fuvokakat.
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UZEMI ViZSZINT ES UTANTOLTES

Az elsé inditas el6tt el kell tavolitani az Uszénak a szallitas soran torténé elmozdulasat megakadalyozé pantokat
€s az uszo védbzsakjat.

Az (sz0 régzitése és csomagolasa

Mivel az egységben keringd viz lehil, a hidegviz-medencében gylilik 6ssze, és a szlir6kdn keresztil jut vissza a
rendszerbe.

Az (izemi vizszintet az utantolté szelep szabalyozza. Ezt a szintet az alabbi tablazatban megadott értékeken kell
tartani.

Az Uzemi magassag a medence alja feletti vizszint az lizemeltetés ideje alatt.

Uzemi vizszint

1. Uzemi magassag
2. Tulfolyo

Az evaporativ hitéberendezések Uizemi magassagai az alabbi tablazatban olvashatok:

S
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Modellszam Uzemi szint (a medence aljatél mérve)

(mm)

S15E/XES15E-0809-x

S15E/XES15E-0812-x 180

S15E/XES15E-1012 x

S15E/XES15E-1018 x 200
S15E/XES15E-1212 x 180
S15E/XES15E-1218 x 230

Hidegviz-medence (izemi vizszintje

“y

Az “x” a tipusszamot alkoto karakterek eltéré szamat jelzi.

A hidegviz-medence Uzemi vizszintje valamelyest valtozik a rendszer héterhelése (parolgasi sebesség), az
alkalmazott iszapolasi rata és az utantéltési viznyomas alapjan. Mivel a tipikus téli terhelés kisebb a nyarinal, a
téli parolgasi sebesség gyakran kisebb, mint a nyari. A kisebb téli parolgasi sebesség miatt a hidegviz-
medencében névekedni fog a viz szintje, hacsak nem allitjak at az Uszot. Havonta ellenérizni kell az izemi
vizszintet, és szikség esetén modositani kell az Usz6 beallitasat a javasolt Uzemi szint biztositasa érdekében.
Az Usz6s vizutantéltd egység az evaporativ hiitéberendezés standard komponenseként kerll széllitasra. Az
egység a szervizajton keresztll berendezés belsejében kdonnyen hozzaférhetd.

A standard vizutantolté egység (lasd az abrat alabb) egy utantolté szeleppel rendelkezik, mely egy
uszékarszerelvényhez kapcsolodik. Az egységet egy nagy atmérdji mianyag Uuszé mikddteti. Az iszé
fulesanyakkal egy menetesszarra van rogzitve. A csepptélca lizemi vizszintje az Usz6 és a menetesszar
kolcsdnos helyzetének madositasaval valtoztathaté meg, a flles anyak segitségével.

A vizutantolté egységet havonta ellendrizni kell, és sziikség esetén modositani kell a beallitasat. Evente
ellendrizni kell a szelep tomitettségét, és ha sziikséges, ki kell cserélni a szelepfészket. A szelep megfeleld
mikddéseéhez az utantdltési viznyomasnak 100 és 350 kPa kozott kell lennie.

Az Uzemelés elsd 24 6rajaban gondosan figyelni kell a medencét, és ha sziikséges, mddositani kell a vizszintet.

Az utantolté szelep szerelvénye

Uszégolyo
Menetes rad
Szarnyas anyak

Uszokar-szerelvény

o~ b=

Uszészelep
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VIGYAZAT
A mechanikus utantoltd szelepek esetén a vizellatasi nyomasnak 1 és 3,5 bar k6zo6tt kell lennie.

Az (izemi vizszint ellen6rzéséhez a kdvetkezdképpen jarjon el:

1. Mérje meg a szintet a medence aljatdl a vizszintig, majd hasonlitsa 6ssze a tablazatban talalhaté
névértékkel.

2. Ellendrizze a szelepet, hogy nem szivarog-e, és sziikség szerint cserélje ki.

3. Ellendrizze az Uszdkar szabad mozgasat és azt, hogy az Uszdgolyo Uszik-e, illetve zarja-e a szelepet.

4. Biztositsa a megfelel6 potvizellatast.

ISZAPOLAS

Ha folyamatos iszapolas torténik szabalyozhato szeleppel a leeresztévezetékben, akkor biztositani kell a szelep
akadalymentességét és azt, hogy az iszapol6viz szabadon elfolyhasson. Az iszapolas aramlasi sebességét
mérni kell, az adott térfogat megtdltéséhez sziikséges id6 regisztralasaval.

Kondiuktivitason alapul6 automatikus iszapolas esetén biztositani kell a konduktivitasi szonda tisztasagat és a
magneses iszapoldszelep mikddéképességét. Az alapértékek ellendrzése és beallitasa a vizkezels cég
feladata, hacsak nincs sajat beallitasi utmutaténk.

MEDENCEFUTES

A medencefiitést csak télen szabad Gzemeltetni, amikoris all6 vizszivattyu(k) és ventilator(ok) esetén meg kell
akadalyozni a medencében Iévé viz befagyasat.

A medencefiités semmilyen mas koriilmények esetén nem hasznalhatdk, mivel eléfordulhat, hogy olyan
hémérsékletre melegitenék a vizet, amely kedvez a baktériumok elszaporoddsanak. Félévente gondoskodni
kell a fités termosztatjanak megfelel6 beallitasardl és tisztasagarol. Gondoskodni kell réla, hogy a vezérl6- és
biztonsagi egységek (pl. az alacsonyszint-kapcsolok) mikédéképesek és tisztak legyenek, és megfeleléen
legyenek beépitve a szabalyozasi korbe.

VIGYAZAT
Az aknafiitok forréak lehetnek.

Téalcafiités

S
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HAJTOMURENDSZER

Szijjal hajtott egységek

A meghajtérendszer egy specialis kialakitasu szijbdl, ventilator-ékszijtarcsabol és motorékszijtarcsabdl all. A

kivalo mindségli nagy hatékonysagu szij lehetdvé teszi az evaporativ hit6berendezés miikodését.

Ezek az alkotoelemek egytittesen igen megbizhato, de alacsony karbantartasi igényl rendszert alkotnak. A

meghaijto rendszernél rendszeresen ellendrizni kell a szij feszességét, a tarcsak és a szij allapotat, és sziikség

esetén allitani kell a feszességen. Az ajanlott szervizintervallumokat mashol ismertetjuk.

+ Elsé inditas: Ha a berendezés nagyobb, 6sszeszerelt részekben keril a felhasznaldhoz a hajtast gyarilag
megfeszitették és beallitottak. Ebben az esetben is ajanlatos mindig ellendrizni a a hajtas beallitasat és a
szijffeszességet. Ha a berendezést teljesen szétszerelve vasarolta, ellendrizze a hajtas bedllitasat és a
szijfeszességét az alabbi eljarasokkal.

+ Szezonalis inditas: Allitsa be a szij feszességét. Ellendrizze a tarcsak allapotat.

+ Uzemelés: Az elsé inditas vagy Uj szij beszerelése utan a feszességet az elsd 24 iizemoéra utan djra be kell
allitani. A szij allapotat ezt kdvetéen havonta ellenérizni kell, és sziikség esetén, de legalabb haromhavonta
a feszességet Ujra be kell allitani.

VIGYAZAT
A meghajté rendszeren szervizmunkat végezni kizarélag ugy szabad, ha a ventilator- és
szivattyamotorok elektromosan le vannak valasztva, kikapcsolt helyzetben lezarva és jelélve
vannak.
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Hajtomiirendszer

1. Ventilatormotor

2. Motorékszijtarcsa

3. S7jj

4. Ontétt aluminium ventilator-ékszijtarcsa

5.  Ventilatorok

A modellek S15E/XES15E-0809-x & S15E/XES15E-0812-x kbzvetlen meghajtérendszerrel vannak felszerelve
minden ventilatoron.

Kozvetlen Hajtémiirendszer

Ezekhez az egységekhez nincs sziikség egyedi beallitdsokra. 6 havonta csak a ventilator forgasanak idészakos
ellenérzését és a motorszerelvény atfogo ellenérzését ajanljuk.
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Szijfeszesség

A szijffeszesség a ventilatormotor(ok) helyzetének médositasaval allithato be ugy, hogy elforgatjuk a
motoralapot beallitd, a keret alsé szogidoman atnyuld csavart.
A kovetkezdkeéppen ellenbrizze a szijfeszességet:
1. Kapcsolja ki a ventilator(oka)t.
2. A mérés elbtt forgassa el fél fordulattal a ventilator ékszijtarcsajat, hogy a fesziltség egyenletesen
eloszoljon a szijban.
3. Ellendrizze, hogy a szijfeszesség megfelel-e az alabbi két feltételnek:
- Abehajlas mértéke 10mm / 1m hosszusagu szabad szij (Iasd az alabbi abrat).
- A sziikséges hajlitasi er6 az alabbi tablazatban megadott minimalis és maximalis érték kozott van.

VIGYAZAT
A szij cseréje alatt a ventilator mozgasat reteszelni kell

Ventilatorékszij ellenérzése és beallitasa

1. Ventilator-ékszijtarcsa

2. Szij

3. Motorékszijtarcsa

4. 10 mm/m behajlas = megfeleld szijfeszesség
5

Egyenes éli léc

VIGYAZAT
A szijak tulfeszitése az alkatrészek karosodasahoz vezethet.

Hajlitasi erd (kg)

Atméré (mm)

Syiinrofil
zZijproti Motor ékszijtarcsa

100-118 1.5 =

. 125-140 1,5 2,5

150-170 2,0 2.0

>180 2,5 3’0

Szijfeszességi erbk
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A Uj szijakat 24 6ras mikodést kovetben Ujra kell fesziteni.

Amennyiben sziikséges, a szijfeszesség az alabbi eljarassal allithaté be:

1. Lazitsa meg a motoralap allitécsavarjainak biztositéanyait.

2. Aszijmegfeszitéséhez forditsa a motoralap allitécsavarjait az 6ramutato jarasaval egyez6, meglazitasahoz
az ellenkez6 iranyba. A szijfeszesség beallitasanal az ékszijhajtast kézzel meg kell néhanyszor forgatni,
hogy a feszesség egyenletesen oszoljon szét a szijon.

3. Ha a szij elérte a kivant feszességet, hizza meg Ujra a motoralap allitécsavarjainak biztositéanyait.

A ventilator motorjanak elindulasakor nem lehet hallhaté ,ciripel8” vagy ,visité” hang.

Hajtas beallitasa
A hajtads megfelel6 beallitasa biztositja a szij maximalis élettartamat. A bedllitas standard hajtasok esetén a

megfeleld szijffeszesség beallitasat kovetden ugy ellendrizhetd, hogy a két tarcsan egy egyenes élii [écet
fektetlink keresztbe az alabbi abra szerint.

Q. )
Erviag
T |

Tarcsabedllitas standard hajtas esetén

1. Motorékszijtarcsa
2. Ventilator-ékszijtarcsa

3. Erintkezési pontok

Ha a meghajtdék megfelel6en igazodnak, akkor az egyenes éli Iéc mind a négy ponthoz hozzéér az abra szerint.
A négy érintkezési ponttdl 1,5 mm-nél nem lehet nagyobb az eltérés. Ha Ujraigazitas szlikséges, akkor lazitsa
meg a motor ékszijtarcsat, és igazitsa a ventilator ékszijtarcsahoz. Hagyjon kb. 6 mm-t a kihuzashoz, amikor a
gy(rils csavart Ujra meghuzza.

Zarogydri

A csapagy excentrikus zarogyr(je a hajtas végén biztositja a bels6 futdgylirl rogzitését a ventilatortengelyhez.

A zarogylrik beallitdsanak menete a kdvetkez. (Lasd az alabbi abrat.)

1. Allitsa le a ventilator(oka)t és a szivattyt(ka)t.

2. Lazitsa meg az allitécsavar!

3. Tiske segitségével iitdbgesse a megléve lyukon at az elzarogylirit tangencialisan a forgas iranyaba ugy,
hogy kdzben tartja a tengelyt!

4. Huzza meg Ujra a csavart!

5. lllessze vissza a karbantartasi panel(eke)t, és inditsa el a ventillator(oka)t!
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A zarégydliri szerelvénye

1.
2.
3.

Zarogyuri
Zsirz6szem

Meghosszabbitott kenéanyag-vezeték

VENTILATOR(OK) FORGASA

A ventilatoroknak akadaly nélkil kell forogniuk, a berendezésen nyilakkal megjelélt irdnyba. A megfelel
miikddést a kovetkezéképpen ellendrizze:

1.
2.

Allitsa le a ventilator(oka)t.

Kézzel forgassa el a ventilatort, és gy6z8djon meg réla, hogy az szabadon forog. Tavolitson el minden
akadalyt, ha talal ilyet.

Inditsa el a ventilator(oka)t, és ellenérizze a forgasiranyt a ventilatorhazon talalhaté nyil segitségével. Ha a
forgasirayn hibas, allitsa le a ventilator(oka)t, és javitsa ki a motor elektromos csatlakozasat.

MOTORFESZULTSEG ES -ARAM

Ellenérizze a feszlltséget és az aramot a ventilator és a szivattyd motorjainak mindharom fazisan. Az
aramfelvétel nem haladhatja meg az adattablan szerepld névleges értéket. Ha az egység huzamosabb ideig allt
(vagy a motort az egységgel egyditt taroltak), akkor az ujrainditas el6tt szigetelésmérdvel ellenérizni kell a motor
szigetelését.

1.
2.

o0k w

Ellendrizze a szigetelési ellenallast — a minimalis érték 1 MQ (1 000 000 Q).

A termisztorok esetében (ha vannak) multiméterrel ellendrizze a vezetéképességet, szigetelésmérével
azonban soha ne vizsgalja azokat.

Biztositsa, hogy a tapfesziltség és -frekvencia megfeleljen az adattablan szerepl6 értékeknek!
Gondoskodjon a tengely szabad forgasardl!

Kdsse be a szivattyu az adattablajan, illetve a kapcsolddobozan lathaté bekotési rajz alapjan.

Kapcsolja be az egységet, és gy6z6djon meg rola, hogy az aramfelvétel nem haladja meg az adattablan
szerepl6 értéket!

A motort tiszta, szaraz helyen kell tarolni, és idénként meg kell forgatni a tengelyét. Nem szabad, hogy a
tarolasi hely rezgés hatasanak legyen kitéve.

VIGYAZAT
A gyors be-/kikapcsolas a ventilatormotoroknal azok tilmelegedéséhez vezethet.

Javasolt ugy beallitani a rendszert, hogy az éranként legfeljebb 6 be-ki kapcsolast tegyen lehetéveé.
Kétsebességl motor hasznélata esetén 15 masodperces késleltetést kell beiktatni, amikor a motor a nagyobb
fordulatszamrdl a kisebbre kapcsol.
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SZOKATLAN ZAJ ES REZGESEK

Ha szokatlan zaj vagy rezgés tapasztalhatd, ennek oka a mechanikus alkatrészek hibas mikddése vagy
Uzemeltetési probléma (nemkivanatos jégképzddeés). llyen esetben gondosan meg kell vizsgalni a teljes
berendezést, és azonnal el kell végezni a szikséges korrekcidkat. Ha segitségre van sziksége, forduljon a
BAC helyi képviseldjéhez.

Vizsgalatok és korrekciok

A BERENDEZES ALTALANOS ALLAPOTA

A vizsgalatnak els&sorban a kovetkezd teriletekre kell kiterjednie:

* akorrézidvédelmi rendszer sérilése

* vizk6képzddés vagy korrozié jelei

* szennyezd6dés és iszap felgyulemlése

» biofilmek jelenléte

A korrézidvédelem kisebb séruléseit a lehetd leghamarabb ki KELL javitani, hogy azok ne valjanak nagyobba. A
Baltibond® védelemhez az RK1057 cikkszamu javitokészletet kell hasznalni. A nagyobb sériilésekrdl
tajékoztatni kell a BAC helyi képviseldjét.

Amennyiben vizkéképz6dés (0,1 mm-nél vastagabb) vagy korrézio jelei tapasztalhatok, a vizkezelési
programot ellendriznie, és mddositania kell a rendszer szallitéjanak.

Minden szennyezd6dést és lledéket el kell takaritani, lasd: "Tisztitasi eljarasok” on page 31.

Ha a rendszerben biofilm megléte tapasztalhatd, akkor abbdl és a csatlakozé csdvekbdl a vizet le kell ereszteni,
Oblitéssel és tisztitassal a nyalkat és minden egyéb szerves szennyezddést el kell tavolitani. A rendszer
feltdltése utan I6késszer( biocidkezelést kell alkalmazni. A kezelés soran ellendrizni kell a pH-értéket és a
kezelés folyamatat.

HOATADO RESZ ES CSEPPLEVALASZTOK

Az ellendrzés menete a kdvetkez6:
1. Allitsa le a ventilator(oka)t és a szivattyt(ka)t.
2. Vegye le a hozzaférési panelt.
3. Vizsgalja meg a nedvesitd fellileteket az alabbiak tekintetében:

- akadalyok;

- sérilések;

- szennyezd6dés.
Tavolitson el minden akadalyt a héatadd szakasz(ok)bdl.
Minden sériilést és korréziot ki kell javitani. Ha segitségre van szliksége, hivja a BAC helyi képviseldjét.
Kisebb szennyezddés rendszerint vegyi uton vagy a vizkezelési program ideiglenes megvaltoztatasaval
megszlintethetd. Tanacsért forduljon a vizkezelési rendszer szallitéjahoz. Nagyobb elpiszkolédasnal tisztitast
és atmosast kell végezni, lasd: "Tisztitasi eljarasok” on page 31
A szennyezddés megel6zése érdekében rendkivil fontos, hogy rendszeresen ellenérizzék az aerob
baktériumok teljes szamat, és elfogadhato szinten tartsak azt.

MELEGVIiZ-MEDENCE

Az ellen6rzés menete a kovetkez6:

1. Uzemeld ventilator(ok) és szivattyd(k) mellett szemrevételezéssel ellendrizni kell a vizelosztotalc belsé és
kulsé allapotét.

2. Elkell tavolitani minden szennyez8dést vagy uUledéket, amely eltdmitheti a nyilasokat.

3. Szikség esetén ki kell egyenliteni a vizaramokat a megfelelé izemi vizszint eléréséhez. (Az aramlasbeallitd
szelepek a tobbi mellett vannak.)

4. Atorony két medencéje Uzemi vizszintjének egyeznie kell, és az 50—125 mm-es tartomanyban kell lenniuk.
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KOMBINALT SZIVOOLDALI PAJZSOK

A légbeszivo oldalon kombinalt bemeneti védélemezek vannak telepitve. Ezek megakadalyozzak, hogy UV
fény jusson a medencében lévd vizbe, és mérséklik a levegében terjed nagyobb szennyez&dések és
térmelékek beszivasat. Emellett a ventilator miikddése kézben megakadalyozzak a viz kifrccsenését a
készilék légbeszivé oldalan.

Rendszeres ellenérzés sziikséges a légaramlast esetleg zavard idegen targyak eltavolitasara. Sziikség esetén
ki kell cserélni, illetve pétolni kell a meghibasodott vagy hianyzo részeket. Ha a torott véddlemezeket nem
cserélik ki, ez kifrdccsenéses vizveszteséget okoz.

A kombinalt bemeneti védblemezek eltavolitdsahoz egyszeriien lazitsa ki az egyetlen 6nmetsz6 csavart a
készulék légbeszivo oldalan, mindkét végén. A tarté acélszalag kivehetd. Ez lehet6veé teszi a kombinalt
bemeneti védblemezek egyszer, kicsi és kdnnyen kezelhet6 részekben térténd eltavolitasat, igy karbantartas
céljabdl teljes hozzaférés biztosithatdé a medenceszakaszhoz. A szallitbhevedert késébb nem kell
visszahelyezni.

1. Csavarozza ki az 6nmetszd csavarokat, és vegye ki a vizszintes fém szallitbhevedereket.

2. A kombinalt bemeneti véddlemezek eltavolitasahoz emelje fel mindegyik szakaszt, és huzza meg az als6
véguket.

Tavolitsa el a kombinalt bemeneti védblemezeket

w

Szerelje vissza a megtisztitott kombinalt bemeneti védblemezeket.

A tarté acélszalagot nem kell visszahelyezni, mert arra csak a biztonsagos szallitas céljabdl van szikség.
5. Gy6z8djon meg arrdl, hogy a kombinalt bemeneti védélemezek profilja az egységen belil tartja a vizet. A
megfelel6 pozicid: a vizszintes rész az egység killseje felé, a lejtés rész pedig az egység belsejébe, lefelé
néz.

E
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A kombinalt bemeneti védblemezek tajolasa

VENTILATORTENGELY

A ventilatortengely szabadon all6 részein lagy szigetel8bevonat biztosit tovabbi korréziovédelmet.
Negyedévente, de legalabb 6 havonta javasolt ellendrizni a bevonat folytonossagat. A fellileti korrézié minden
jele esetén kezelést kell végrehajtani. Ebben beletartoznak a kévetkezdk:

1. Avéddbevonat eltavolitasa megfelel6 tisztitészerrel

2. Minden felileti korr6zio eltavolitasa csiszolévaszonnal

3. Atengely ujbdli bevonasa lagy szigetel6anyaggal

A ventilatortengely-csapagyak és a zsirz6szemek helye

1. Zsirzészem

2. Csapagy

3. Meghosszabbitott kenéanyag-vezeték (opcio)
4. Ventilatortengely

AXIALVENTILATOR

Az axialventilator, ha megsérul, mérete és fordulatszama miatt nagy valészinliséggel okozhat sérilést és
rombolast. A ventilatort gondosan meg kell vizsgalni, és sziikség esetén ki kell cserélni a sérllt vagy roncsolt
ventilatorlapatokat. A vizsgalatnak ki kell terjednie a ventilatorra, annak agy részére és védéburkolatara.
Ezeken az alabbiakat kell ellendrizni:

» Hézag a ventilatorlapat csucsanal

* Lapat beallitasi szbge
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» Csavarmeghuzé nyomaték

* Tulzott rezgés

» Ventiladtor egység dezorientécioja
Amennyiben sziikséges korrigaljunk

A ventilatorlapatokat és a ventilatoragyat szétszerelés el6tt mindig el kell [atni 6sszjeldléssel, hogy
Osszeszereléskor biztositani lehessen a lapatok megfeleld beallitési szogét.

VIGYAZAT
A ventilatorokon, motorokon, hajtasokon vagy azok kozelében, illetve a berendezés belsejében
szervizmunkat végezni kizarélag ugy szabad, ha a ha a ventilator- és szivattyumotorok
elektromosan le vannak valasztva, kikapcsolt helyzetben lezarva és jelolve vannak.

Axialventilator

VENTILATORMOTOR

Az ezekhez a készlilékekhez hasznalt szabvanyos ventilatormotor egy TEFC (Totally Enclosed Fan Cooled —
teljesen zart ventilatoros léghiitéses) motor. A 200 | vagy kisebb hazméretl motor folyamatos kenési
csapagyakkal, a csapagyak, a tengelyek és a cs6kotegek pedig nedvesség elleni specialis védelemmel vannak
ellatva. Uzemelés kdzben az egyetlen szilkséges karbantartasi miivelet a motor kiilsé felliletének megtisztitasa
legalabb negyedévenként a megfelelé motorhités biztositasa érdekében. Huzamosabb allast kdvetd
Ujrainditas el6tt szigetelésmérdvel ellendrizni kell a motor szigetelését.

IP66 védelmi osztalyd motort mosni nem szabad. Negyedéves ellenérzés:

» Villamos csatlakozasok

* Motorvédelmi eszk6zok

«  Aramfelvétel

* Motorcsapagyak zaja/tulmelegedése

* Motor tartécsavarijai

» Korrézié a motor kiilsé fellletén

Ha a motor fel van szerelve fiitéegységekkel, akkor ezeket be kell kapcsolni, amikor a motor készenléti
allapotban van, hogy elkertiljik a paralecsapédast a motor belsejében.

WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



VIGYAZAT
A BAC ventilatormotorokat az optimalis teljesitmény és a motor maximalis hatasfoka érdekében
valasztjak ki a tervezési feltételek mellett (amelyek soran légaramlasra van sziikség).
Részterhelés vagy alacsonyabb kornyezeti hdmérséklet esetén a ventilator altal beszivott leveg6
slirisége megvaltozhat, ami a motor tulterheléséhez vezethet, ha a ventilator fordulatszamat
nem csoOkkentik kissé.

VIGYAZAT
A BAC olyan VFD-kapcsolét javasol, amely gy van programozva, hogy a motor névleges
aramara korlatozza a ventilator fordulatszamat, hogy elkeriilje a motor tulterhelését ilyen
korilmények kozott. Alacsonyabb kornyezeti hémérsékleten a tervezett hiitési terhelés
csokkentett ventilator-fordulatszammal és kisebb felvett ventilatorteljesitménnyel is teljesithet6.

ELEKTROMECHANIKUS ViZUTANPOTLAS (OPCIONALIS)

Az elektromos vizszintszabalyozé (opciondlis) allandoé vizszintet tart fent a hideg vizes medencében, a hitési
terhelés valtozasaitol és a poétviz betapnyomasanak eltéréseitél fliggetlendl. Félévente gondoskodjon arrdl,
hogy minden alkatrész (szelep, Uszékapcsoldk) mikddéképes és tiszta legyen.

Az Uzembe helyezés soran az egységet manualisan fel kell télteni a talfolyd szintjéig (nyomja le az Uszét), hogy
az elsd beinditas soran a szivattyu ne szivjon be levegét.

VIGYAZAT
Ha az uszdékapcsolot tisztitas céljabol szétszereli, akkor ligyeljen arra, hogy pontosan
ugyanabba a poziciéba allitsa vissza, kilonben nem fog megfeleléen miikddni.

Kenés

VENTILATORTENGELY-CSAPAGYAK

A ventilatortengely két golyds tamcsapagyon nyugszik (lasd az alabbi abrat). Mindkettd el van latva
zsirzoszemmel &s egy szhoknyas elzaré gylriivel a nedvesség tavol tartasara.

Rendes Gzemi kériilmények kdzott a csapagyakat minden 1000 Gzemara utan, illetve legaldbb haromhavonta
kenni kell. A csapagyakat a kdvetkezd vizalld, korrozidgatld zsirok egyikével kell kenni, melyek -20 °C és +120
°C kozotti kornyezeti hdmérsékleten hasznalhatok.
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Golyéscsapagy

1. Csapagy zarogydrivel

2. Zsirzészem

3. Meghosszabbitott ken6anyag-vezeték

A csapagyak csak kézi zsirzopréssel kenheték. Ne hasznéljon nagynyomasu zsirzéprést, mivel az
megrepesztheti a csapagy tomitését! Kenéskor tavolitsa el a csapagybdl a régi zsirt az Uj zsir fokozatos
hozzaadasaval, amig az Uj zsirbdl egy csepp meg nem jelenik a témitésen. Fontos, hogy az 6sszes régi zsir
tdvozzon, és az Uj zsir kijusson a tdémitésig. Erre kiléndsen meghosszabbitott kenbanyag-vezetékek
hasznalata esetén kell figyelni.

Csapagycsere esetén az Uj csapagyakat a felszerelést kovetéen be kell zsirozni. Gy6z6djon meg arrol, hogy az
Uj csapagyak teljesen fel vannak toltve zsirral (eléfordulhat, hogy a tartalék csapagyak nincsenek teljesen
bezsirozva).

Make sure greasing of the bearing is done gently, to avoid damage to the seal.

Zsirjellegi termékekrdl: lasd az alabbi tablazatot

MOTORCSAPAGYAK

A motorcsapagyak a csapagy élettartamaig kitarté kenéssel rendelkeznek.

KENOZSIROK
Shell Alvania grease RL3 -20°C-+120°C
Texaco Multifak Premium 3 -30-+140°C
Kliber Isoflex LDS Special A -50-+120°C
Mobil Mobilith SHC 100 -40°C to +175°C
Total Fina EIf Multis 3 -20°C-+120°C

Kendbzsirok

ALLITHATO MOTORALAP (SZiJHAJTASU EGYSEGEK)

A motoralap-beallité csavart (Iasd az alabbi abrat) hathavonta be kell vonni j6 minéségi korrozidgatlo zsirral,
példaul a ventilatortengely-csapagyak kenéséhez ajanlott zsirok egyikével.
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Igazithaté motoralap

1. Motoralap-beallité csavar
2. lgazithaté motoralap

Tisztitasi eljarasok

MECHANIKAI TISZTITAS

Az evaporativ hitéberendezés (és a hozza tartozo6 rendszer) tisztan tartasaval biztosithatd a berendezés

hatékony mikoddése, és meggatolhato az ellenérizetlen baktériumszaporulat. A javasolt tisztitasi eljarasok a

kovetkezdk:

1. Kapcsolja le a ventilator- és szivattyGmotor(oka)t, és allitsa le a potvizellatast.

2. Tavolitsa el a kombinalt bemeneti véddlemezeket, a csepplevalasztokat és lefolyérendszert. Az aknasz(irét
hagyja a helyén!

3. Tisztitsa le az Uledéket puha kefével a kulsé részekrdl és a ventilator(ok)rél; szikség esetén hasznaljon
vizet és mososzert is.

4. Tisztitsa meg a belsé teret (szappanos) vizzel és puha kefével; sziikkség esetén hasznaljon nagynyomasu
tisztitbberendezést.

5. Tavolitsa el a vizeloszt6 rendszerben lerakddott Gledéket, és tisztitsa meg az eltdomddott fuvokakat. A
fuvokak és az tomitégylrik a tisztitashoz leszerelhetdk.

6. Tavolitsa el a Uledéket a h6atado szakaszbdl (tdltet). A hiitdtorony nedves fellletének tisztitasahoz ne
hasznaljon g6zt vagy nagynyomasu vizsugarat!

7. Oblitse le tiszta vizzel, majd folyassa le réla a felgylilemlett szennyezédést.

Vegye le, tisztitsa ki, majd helyezze az medencesziré(ke)t.

9. A kombinalt bemeneti védélemezekrél és a csepplevalasztokrol vizsugarral tisztitsa le a tormeléket, majd
szerelje 6ket vissza.

10. A karbantartasi panelekr6l és a szervizajtokrol puha kefével és (szappanos) vizzel tavolitsa el az liledéket, .

11.Zarja le a leeresztdnyilast, és inditsa be a potvizellatast. Toltse fel tiszta vizzel a rendszert a tulfolyasi
szintig.

®

5 Karbantartasi eljarasok WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



FERTOTLENITES

A hltérendszer fertétlenitése az aerob baktériumok és/vagy a Legionella nagyfoku koncentracioja esetén
szukséges. Az evaporativ h(itérendszer fert6tlenitése ismert vagy feltételezett magas baktériumszint esetén a
berendezés tisztitasa el6tt is ajanlott.

Bizonyos helyi vagy orszagos szabalyozasok az els6 Gzembe helyezés elétt, hosszabb allasidé, rutin tisztitasi
mveletek vagy a hGtérendszer komolyabb médositasai utan is javasoljak a fert6tlenitést.

A fertétlenitést az elSirasoknak megfeleléen kell elvégezni, és gondoskodni kell a tisztitd- és
fertétlenitdszemélyzet biztonsagarol is.

A fertétlenitéshez altalaban natrium-hipoklorit-oldatot hasznalnak a maradék szabad klér 5-15 mg/l-es
értékének biztositasahoz, és ezt keringetik a rendszerben maximum 6 éran keresztil. Magasabb klorszinttel
rovidebb id6 alatt is elvégezhetd a fertétlenités, ehhez azonban a horganyzott acéltél hatékonyabb
korrozidovédelemre van sziikség. Tovabbi informacioért forduljon a BAC helyi képviselbjéhez.

A magas klorszint kertilendd, mivel gyors korrodalodashoz és a rendszer karosodasahoz vezethet.

A klorozott vizet a leeresztés el6tt klormentesiteni kell, és a fert6tlenitést kbvetéen a rendszert alaposan at kell
Obliteni tiszta vizzel.

A megfelel8, rendszeresen monitorozott biocidprogram jelentésen cstkkenti a sziikséges tisztitasok és
fertétlenitések szamat.
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ATFOGO KARBANTARTAS

Tudnivalok az atfogo6 karbantartasrol

Az evaporativ hitérendszer maximalis hatékonysaganak és minimalis allasidejének biztositasa érdekében
javasolt megel6z8 karbantartasi programot kialakitani és folytatni.

A BAC helyi képviseléje segit Onnek egy ilyen program létrehozasaban és végrehajtasaban. A megel6zd
karbantartasi programnak nem csupan azt kell biztositania, hogy elére nem lathat6 és nem kivant kérilmények
k6zott ne kertiljon sor hosszan tarté ledllasra, hanem azt is, hogy a gyari OEM cserealkatrészek legyenek
hasznalatban, melyek kialakitasuk révén alkalmazhatdk a berendezésben, és funkcidjukra érvényes a teljes
gyari jotallas. Ha a gyar altal engedélyezett alkatrészeket kivan rendelni, forduljon a BAC helyi képvisel6jéhez.
Alkatrészrendeléskor mindig tlintesse fel a berendezés gyartasi szamat.

A berendezés szervizelésének megkonnyitéséhez javasolt készenlétben tartani a kdvetkezd alkatrészeket:

« Utantoltési uszogolyo (ha sziikséges)

» Utantoltd szelep (ha sziikséges)

* Ventilatortengely-csapagyak

* Muianyag mérényilasok

« Szijkészletek (ha sziikséges)

« Baltiplus/Baltibond® javitokészletek

Helyezzen nagy sulyt a gyar altal engedélyezett alkatrészek hasznalatara a hatékonysagcsokkenés és az
Uzemi kockazat elkerllése érdekében, amelyet nem gyari alkatrészek hasznalata okozhat.

Tartos kultéri tarolas

Amennyiben a készlilék(ek)et a telepités és/vagy az inditas el6tt egy hdnapig szabad ég alatt vagy széls6séges

id6jarasi feltételek mellett kell tarolni, akkor elengedhetetlen, hogy a telepitést végz6 vallalkozé a készulék

,Szallitaskori” allapotban tartasahoz elvégezzen bizonyos miiveleteket. Ezek — a teljesség igénye nélkiil — az

alabbiak:

» Forgassa meg a ventilator(ok)at havonta egyszer, legalabb 10 fordulatnyit.

* Az egység(ek) valamennyi motorjanak tengelyét forgassa meg havonta egyszer legalabb 10 fordulatnyit. Ez
a szivattyu motorjara is vonatkozik.

* Helyezzen nedvszivokat a vezérl6panel belsé oldalara.

* Vonja be a motort nem mianyag véd6éanyagba.

» Tartsa nyitva a leuritényilast a hideg vizes medencékben.

« Biztositsa, hogy az egység(ek)et sik feliileten taroljak.

* Ellendrizze, hogy a forré vizes medencék le vannak-e fedve.

» Vegye ki és tarolja a ventilatorszijakat és a szervizajtok tomitéseit.

* Atérolasi id6szak kezdetén cserélje le a régi csapagyzsirt Uj zsirra, és ezt ismételje meg az inditas el6tt.

* Valamennyi szénacél alkatrészt RUST VETO készitménnyel vagy azzal egyenértékii korréziovédd anyaggal
védje.

Részletes utasitasokért kérjuk, Iépjen kapcsolatba a BAC helyi képviseldjével.

6 Atfog6 karbantartas WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



S1500E

XES1500E
TOVABBI SEGITSEG ES INFORMACIO

The service expert for BAC equipment

We offer tailored services and solution for BAC cooling towers and equipment.

« Original spare parts and fill -for an efficient, safe and year round reliable operation.

» Service solutions - preventive maintenance, repairs, refurbishments, cleaning and disinfection for reliable
trouble-free operation.

» Upgrades and new technologies - save up energy and improve maintenance by upgrading your system.

+ Water treatment solutions - equipment for controlling corrosion scaling and proliferation of bacteria.

Tovabbi tudnivalékat a BAC talal, de tajékoztatast és konkrét segitséget a BAC helyi képviseletétodl is kérhet a

www.BACservice.eu cimen.

LY 4

Tovabbi informacio

HIVATKOZOTT IRODALOM

»  Eurovent 9-5 (6) Recommended Code of Practice to keep your Cooling System efficient and safe. Eurovent/Cecomaf, 2002, 30 o.

*  Guide des Bonnes Pratiques, Legionella et Tours Aéroréfrigérantes. Ministeres de 'Emploi et de la Solidarité, Ministere de 'Economie
des Finances et de I'Industrie, Ministere de 'Environnement, 2001. junius, 54 o.

»  Voorkom Legionellose. Minsterie van de Vlaamse Gemeenschap. 2002. december, 77 o.

* Legionnaires’ Disease. The Control of Legionella Bacteria in Water Systems. Health & Safety Commission. 2000, 62 o.

*  Hygienische Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen. VDI 6022.

KAPCSOLODO WEBHELYEK

Baltimore Aircoil Company www.BaltimoreAircoil.com

BAC Service website www.BACservice.eu

Eurovent www.eurovent-certification.com
European Working Group on Legionella Infections (EWGLI) EWGLI

ASHRAE www.ashrae.org

Uniclima www.uniclima.fr

Association des Ingénieurs et techniciens en Climatique, Ventilation et Froid www.aicvf.org

Health and Safety Executive www.hse.gov.uk

EREDETI DOKUMENTACIO

Ez a kézikényv eredetileg angol nyelven készlilt. A forditasok az On kényelmét szolgaljak. Eltérések
esetén a forditdssal szemben az angol eredeti széveg az irdnyado.
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https://uia.org/s/or/en/1100025322
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http://www.aicvf.org/
http://www.hse.gov.uk/
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HUTOTORNYOK

ZART RENDSZERU HUTOTORNYOK

JEGAKKUMULACIOS BERENDEZESEK

EVAPORATIV KONDENZATOROK

HIBRID TERMEKEK

ALKATRESZEK, FELSZERELESEK ES SZOLGALTATASOK

BLUE by nature
GREEN at heart

www.BaltimoreAircoil.com

Europe@BaltimoreAircoil.com

Kérjuk, latogasson el honlapunkra a térségukben felelhetd kapcsolat

részleteiért!

Industriepark - Zone A, B-2220 Heist-op-den-Berg, Belgium
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