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Zalecany program konserwacji i

obserwacj

Sprzet firmy Baltimore Aircoil Company wymaga prawidtowej instalacji, eksploatacji i konserwacji.
Dokumentacja eksploatowanego sprzetu, w tym schemat, karta danych technicznych oraz niniejszy podrecznik,
musi by¢ zawsze dostepna. Dla zapewnienia dtugotrwatej, bezproblemowej i bezpiecznej pracy urzgdzenia
konieczne jest sporzgdzenie planu obstugi obejmujgcego program regularnych przegladéw, obserwac;i i
konserwacji. Wszystkie przeglady, czynnosci konserwacyjne i obserwacje nalezy zapisywac w dzienniku
eksploatacyjnym uktadu chtodzenia. Zamieszczone w tym dokumencie instrukcje eksploatacji i konserwaciji
pokazuja, jak mozna te zadania zrealizowac.

Oproécz sporzgdzenia planu eksploatacji i dziennika eksploatacyjnego uktadu chtodzenia zalecane jest
prowadzenie analizy zagrozen uktadu chtodzenia, najlepiej przez podmiot niezalezny.

W wypadku uktadu chtodzenia program ograniczania ilosci kamienia kottowego, korozji i zanieczyszczen
biologicznych nalezy wdrozy¢ przy pierwszym napetnianiu ukfadu, a potem regularnie realizowac zgodnie z
uznanymi zasadami postepowania (na przyktad EUROVENT 9-5/6, ACOP HSC L8, Guide des bonnes
pratiques, Legionella et tours aéroréfrigérantes itp.). Pobieranie prébek wody, wyniki testéw i dziatania
poprawcze nalezy odnotowywac w dzienniku eksploatacyjnym uktadu chtodzenia.

W celu uzyskania bardziej szczegétowych zalecen w zakresie utrzymania sprawnej i bezpiecznej pracy uktadu
chtodzenia nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC. Imie i nazwisko, adres e-mail oraz
numer telefonu mozna znalez¢ na stronie internetowej www.BACservice.eu.

Kontrole i regulacje Rozruch Co tydzien Co miesigc Co kwartat Co6 Wytaczenie z
miesigcy ruchu
Misa wody zimnej i filtry X X
siatkowe
Poziom roboczy oraz ilo$¢ X X
wody uzupetniajgcej
Wydmuch X X
Grzatki wody w wannie X X
Napigcie paska X X
Osiowanie napedu X X
Kotnierz blokujacy X
Obroty wentylatoréw i pomp X
Napigcie i natgzenie pradu X X
silnika
Nietypowe hatasy i/lub X X
drgania

Kontrole i obserwacja Rozruch Co tydzien Co miesiac Co kwartat Co 6 Co rok Wylaczenie z
miesigcy ruchu
Stan ogdlny X X
Sekcja wymiany ciepta i eliminatory wody X X
Zebrowana wezownica wylotowa X X
Zespolone ostony wlotowe X X
Dystrybucja wody X X
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Kontrole i obserwacja Rozruch Co tydzien Co miesiac Co kwartat Co 6 Co rok Wytaczenie z

miesigcy ruchu
Wat wentylatora i wentylator osiowy X X
Silnik wentylatora X X
Pompa wody zraszacza X X
Elektryczny regulator poziomu wody X X
(opcjonalny)
Przetgczniki poziomu lub alarmowe X
Test TAB (suwaki zanurzeniowe) X X
Jakos$¢ wody w obiegu X X
Przeglad systemu X X
Prowadzenie zapiséw wedtug zdarzen

Smarowanie Rozruch  Cotydzien  Co miesiac Co kwartat Co6 Co rok Wytaczenie z
miesigcy ruchu
tozyska watu wentylatora X X X
tozyska silnika* X X
Regulowana podstawa silnika X X X
Zawiasy i $ruby do drzwi wejsciowych X

* Dotyczy tylko silnikéw ze smarowniczkami o typowym rozmiarze ramy > 200L (> 30 kW).

Procedury czyszczenia Rozruch Co tydzien Co miesiac Co kwartat Co6 Co rok Wytaczenie z
miesigcy ruchu
Czyszczenie mechaniczne X X X
Dezynfekcja** (x) (x) (x)
Misa odptywowa i pompe X

** Zalezy od stosowanej praktyki.

Uwagi

1. Urzadzenia do uzdatniania wody oraz inne urzgdzenia pomochicze zintegrowane z instalacjg chtodzgca
moga naktada¢ dodatkowe wymagania, oprécz przedstawionych powyzej. W sprawie wymaganych dziatan
oraz ich czestotliwosci, nalezy skontaktowac sie z dostawcami tych urzgdzen.

2. Zalecana czestotliwos¢ czynnosci serwisowych dotyczy typowych instalacji. Inne warunki sSrodowiska moga
wymagac czestszego serwisowania.

3. W przypadku pracy w temperaturach otoczenia ponizej temperatury zamarzania wieza chtodnicza powinna
by¢ kontrolowana czesciej (patrz Praca przy niskiej temperaturze otoczenia w odpowiedniej Instrukcji
eksploatacji i konserwacji).

4. W przypadku jednostek z napedem pasowym napiecie nowego paska nalezy ponownie wyregulowac po 24
godzinach pracy, a nastepnie co miesigc.
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HXI

SZCZEGOLY BUDOWY

Hybrydowe wieze chtodnicze z obiegiem zamknietym

.Airin

. Air out

. Liquid in

. Liquid out

1
2

3

4

5. Powierzchnia ptyty mokrej

6. Wanna ociekowa wody zimnej
7. Ukfad rozprowadzania wody
8. Wezownica zraszana

9. Pompa wody zraszacza
10. Eliminatory

11. Sucha wezownica uzebrowana

12. Przeptywomierz zwezkowy

13. Silnik wentylatora do wentylatora osiowego
15. Zespolone ostony wlotowe

16. Motorized 3-way valve

17. Temperature controller

1 Szczegoéty budowy
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HXI
INFORMACJE OGOLNE

Warunki eksploatacji

Sprzet chtodniczy firmy BAC zostat zaprojektowany z zatozeniem podanych nizej warunkow, ktérych podczas

eksploatacji nie wolno przekraczac.

» Obciazenie wiatrem: W sprawie zapewnienia bezpiecznej eksploatacji nieostonietego urzgdzenia
narazonego na dziatanie wiatru o predkosci powyzej 120 km/h i zainstalowanego na wysokosci powyzej 30
m od ziemi nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC.

+ Zagrozenia sejsmiczne: W sprawie zapewnienia bezpiecznej eksploatacji urzgdzenia zainstalowanego w
strefach sredniego i wysokiego zagrozenia nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC.

Standardowe silniki elektryczne sg przystosowane do pracy w zakresie temperatur od -25°C do +40°C.

With proper maintenance, the estimated life expectancy for the coils is 15 years.

W uktadzie pomp rezerwowych dla chtodni wyparnych nalezy co najmniej dwa razy w tygodniu
naprzemiennie uruchomic kazdg z pomp, aby nie dopusci¢ do dtugotrwatego utrzymania
niezaburzonego stanu wody, gdyZ moze to przyczyni¢ sie do rozwoju bakterii.

WEZOWNICA ZRASZANA

Cisnienie obliczeniowe: maks. 10 barow

Temperatura cieczy wlotowej: maks. 82°C

Temperatura cieczy wylotowej: min. 10°C

Ciecze krgzace w wezownicach musza by¢ odpowiednie pod wzgledem chemicznym z materiatem, z ktérego
wykonano wezownice, tzn.

+ ze stalg czarna, ocynkowang ogniowo, w przypadku wezownic;

» ze stalg nierdzewng AISI 304L lub 316L (opcje).

* rur miedzianych, gdy jednostki sg potgczone opcjonalng wezownicg wylotowg

Maksymalne ci$nienie zraszania: 14 kPa (jesli pompy zostaty instalowane przez inng firme, zalecane jest
zainstalowanie cisnieniomierzy na wlocie uktadu rozprowadzania wody).

SUCHA WEZOWNICA UZEBROWANA

Uktad standardowej suchej wezownicy uzebrowanej zamontowanej na hybrydowej wiezy chtodniczej z
obiegiem zamknietym HXI ma ksztalt tréjkata i zbudowany jest z 6-rowkowej stali nierdzewnej AISI 304 L i
powleczonych aluminium zeber o duzej gestosci. Wezownica zostata zaprojektowana zgodnie z przepisami
PED, a jej robocze cisnienie wynosi 10 bardw.

TRYBY DZIALANIA
Zamknieta hybrydowa chtodnica ptynu obiegowego posiada trzy tryby dziatania:
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(przenoszenie ciepta odczuwalnego), a nastepnie przez zwoje wezownicy zraszanej(przenoszenie ciepta
odczuwalnego i utajonego). Dzieki mniejszemu obcigzeniu cieplnemu i/lub nizszym temperaturom otoczenia
porcja chtodzenia wyparnego (a zatem i zuzycie wody) jest redukowana do minimum poprzez utrzymywanie
przeptywu przez zwilzone zwoje wezownicy zraszanej. Jest to mozliwe dzieki zaworowi kontroli
modulujgcemu przeptyw, za pomocg ktérego kontrolowana jest wylotowa temperatura projektowa.

2. Tryb adiabatyczny: W tym trybie ciecz robocza doprowadzana jest przez zwoje wezownicy uzebrowanej i
catkowicie omija zwilzone zwoje wezownicy zraszanej. Przed przeptynieciem przez zwoje wezownicy
uzebrowanej o duzej gestosci, powietrze wlotowe do otoczenia jest wstepnie zwilzane (chtodzone).

3. Tryb suchy: Ciecz robocza przeptywa przez zwoje wezownicy uzebrowanej oraz zwoje wezownicy
zraszanej. Poniewaz pompa zraszacza jest wylgczona, zachodzi wytgcznie przenoszenie ciepta.

1. Tryb mieszany: W tym trybie ciecz robocza doprowadzana jest przez zwoje wezownicy uzebrowanej @
®

OKRESY ZWIAZANE Z PORAMI ROKU

Optymalny poziom dziatania hybrydowej wiezy chfodniczej z obiegiem zamknigetym osiggna¢ mozna przez
potgczenie wymienionych powyzej trybow dziatania, w zaleznos$ci od obcigzenia cieplnego cieczy roboczej oraz
warunkéw panujgcych w otoczeniu. Zwykle rozréznia sie dwa okresy zwigzane z porami roku:

1. Okres letni: W tym okresie stosowane sg wszystkie trzy tryby dziatania; pompa zraszacza uruchamiana jest
podczas mieszanego i adiabatycznego trybu dziatania. W ten sposdb misa wody zimnej przez caly czas
wypetniona jest woda.

2. Okres zimowy: w tym okresie korzysta sie wytgcznie z suchego trybu dziatania, a misa wody zimnej jest
oprézniona.

Ponizsza tabela zawiera podsumowania uzycia réznych trybéw dziatania podczas okreséw zwigzanych z

porami roku.

Okres letni Okres zimowy

Tryb

Tryb such Tryb mieszan Tryb such
R adiabatyczny ryh mieszany ryh stichy
Predkos¢ mak Predkos¢ mak
Silniki symalna/potowiczna/ Predkos¢ Predkos¢ symalna/potowiczna/
wentylatorow Predkos¢ maksymalna maksymalna Predkos¢
zréznicowana zréznicowana
Silnik pompy Wytgczon Wigczon Wigczon Wylgczon
zraszacza y1q y 9 y ] y y1a y
Process fluid 100% 100% 100% 100%
through finned przeptywu przeptywu przeptywu przeptywu
coil bundle obliczeniowego obliczeniowego obliczeniowego obliczeniowego
Przeplyw cieczy
roboczej przez 100% Przeplyw 100%
zwoje Przep’f.ywu 0% roznorodny r?rzepi.ywu
. . obliczeniowego 1 obliczeniowego
wezownicy 2) M 2)
nieuzebrowanej

Korzystanie z réznych trybow dziatania podczas okresow zwigzanych z porami roku

(1) Przeptyw cieczy roboczej przez zwoje wezownicy nieuzebrowanej kontrolowany jest przez zawor tréjdrozny i bierze udziat w regulac;ji
temperatury zwrotnej cieczy robocze;j.

(2) Zawdr tréjdrozny jest zamkniety i odcina catkowicie linig obejscia.
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Podczas pracy suchej w zimie misa powinna by¢ oprozniona, a zasilanie pompy i grzatek wytagczone. W
przeciwnym wypadku urzgdzenie nalezy opatrzy¢ kablami grzejnymi.

Czeste wlgczanie/wytaczanie pompy zraszacza powinno by¢ ograniczone do minimalnych okreséw dziatania
wynoszacych 5 godzin.

Szybkie naprzemienne wtgczanie i wytaczanie moze doprowadzi¢ do przegrzania silnika wentylatora. Nalezy
je ograniczy¢ do maksymalnie szesciu cykli wt./wyt. na godzine. Jezeli silnik jest wyposazony w dwustopniowe
silniki wentylatorow, ich przetgczenie z duzej predkosci na matg powinno odbywac sie z 15 sekundowym
opdéznieniem.

WYMAGANIA DOTYCZACE ODMULANIA

Instalator wiezy chtodniczej BAC z obiegiem zamknietym musi zapewnic prawidtowe odpowietrzenie uktadu
przed rozpoczeciem eksploatacji.

Uwiezione powietrze moze ogranicza¢ wydajnos¢ chitodnicy, a w rezultacie podnosic¢ temperature procesowa.
Wszystkie potgczenia (wykonane przez innych instalatorow) musza by¢ szczelne i odpowiednio sprawdzone.

JAKOSC WODY W OBIEGU

Standardowe wezownice wymiennika ciepta sg wykonane ze stali czarnej i ocynkowane tylko na zewnatrz.
Przeznaczone sg do stosowania w zamknietych systemach cisnieniowych, ktére nie sg otwarte na atmosfere,
aby zapobiec wewnetrznej korozji wezownicy i ewentualnym wyciekom.

Jakos¢ wody obiegowej musi miescic sie w nastepujgcych granicach:

Stal czarna ocynkowana

Odczyn (pH) 7-10.5

Twardos¢ (w odniesieniu do od 100 do 500 mg/l
CaCo03)

Zasadowos¢ (w odniesieniu do od 100 do 500 mg/l
CaCO03)

Przewodnos¢ < 3000 puS/cm
Chlorki <200 mgl/l
Catkowita wielkos¢ zwigzkow <10 mgl/l

statych w zawiesinie

COD <50 ppm

Powyzsze wartosci sg ogélnymi wytycznymi dla systemdw zamknietych cisnieniowych, systemdw zamknietych
z wyciekiem mniejszym niz 15% objeto$ci systemu rocznie. Jesli roczny stan systemu zamknietego jest wiekszy
niz 15% rocznie lub jesli uzywana jest woda silnie korozyjna, taka jak woda o bardzo niskiej twardosci lub
zasadowosci, zaleca sie rozwazenie alternatywnego materiatu ze stali nierdzewnej lub wdrozenie
odpowiedniego programu uzdatniania wody w celu zapobiegania korozji stali.

Wezownice ze stali nierdzewnej sg dostepne do chtodzenia cieczy korozyjnych lub wody i roztworéw glikolu
etylenowo/propylenowego w systemach otwartych na atmosfere. W przypadku wezownic wymiennika ciepta ze
stali nierdzewnej, jako$¢ wody obiegowej musi miesci¢ sie w nastepujacych granicach:
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SST304L SST316L

Odczyn (pH) 6.5-10.5 6.5-10.5
Twardos¢ (w odniesieniu do CaCO3) od 0 do 500 mg/I od 0 do 500 mg/I
Zasadowos¢ (w odniesieniu do CaCO3) od 0 do 500 mg/I od 0 do 500 mg/I
Przewodnos¢é <3300 uS/cm <4000 puS/cm
Chlorki <250 mg/l <750 mgl/l
Catkowita wielkos¢ zwigzkdw statych w zawiesinie <10 mgl/l <10 mg/l
COD <50 ppm <50 ppm

We wszystkich przypadkach, niezaleznie od materiatu, z ktérego wykonana jest wezownica, nalezy
skonsultowac sie z kompetentng firmg zajmujgcg sie uzdatnianiem wody w celu zastosowania stosownego
sposobu uzdatniania wody, odpowiedniego dla wszystkich materiatéw konstrukcyjnych zastosowanych w catym
systemie.

Podtaczanie rurociggow

Wszystkie rury zewnetrzne w stosunku do sprzetu chtodniczego firmy BAC muszg by¢ mocowane do
elementow wsporczych oddzielnie.

W razie montazu urzgdzenia na szynach lub sprezynach antywibracyjnych rurociggi muszg mie¢ kompensatory
eliminujgce wibracje przenoszone przez rurociggi zewnetrzne.

Doboru wielkosci rur ssawnych nalezy dokonywaé zgodnie z przyjetg dobrg praktyka, ktéra w przypadku
wiekszych przeptywéw moze wymagacé zastosowania wiekszej srednicy niz srednica ztgcza wylotu wiezy
chtodniczej. W takich sytuacjach nalezy instalowa¢ adaptory.

Srodki ostroznosi

Wszystkie urzgdzenia elektryczne, mechaniczne i zawierajgce elementy obrotowe stanowig potencjalne
zagrozenie, zwlaszcza dla oséb niezaznajomionych z ich konstrukcjg, budowg i dziataniem. W zwigzku z tym
konieczne jest przedsiewziecie odpowiednich srodkéw ostroznosci (w tym, jesli to konieczne, zastosowanie
obuddw ochronnych dla niniejszego urzgdzenia) zapewniajacych bezpieczenstwo oséb postronnych (z
uwzglednieniem dzieci) i chronigcych ich przed obrazeniami oraz zabezpieczajgcych urzgdzenia, zwigzane z
nimi instalacje i pomieszczenia przed uszkodzeniem.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych procedur bezpiecznego i prawidtowego podnoszenia, instalacji,
eksploatacji lub konserwaciji, nalezy zwrocic sie o porade do producenta urzgdzen lub do jego przedstawiciela.
Podczas prac na dziatajgcym urzadzeniu nalezy pamietaé, ze niektére czesci mogg mie¢ podwyzszong
temperature. Wszelkie prace wykonywane na wysokosci nalezy przeprowadzaé z wiekszg ostroznoscia, aby
nie dochodzito do wypadkdw.

OSTROZNOSC
Nie przykrywac¢ jednostek eliminatorami z PCV ani plandekami z tworzywa sztucznego. Wzrost
temperatury wywotany dziataniem promieni stonecznych moze zdeformowaé wkiad lub
eliminatory.
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UPOWAZNIENI PRACOWNICY

Obstuge, konserwacje i naprawe niniejszego urzagdzenia nalezy powierzy¢ wytgcznie pracownikom
posiadajacym odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do tego typu prac. Wszyscy tacy pracownicy powinni by¢
doktadnie zaznajomieni z urzgdzeniem, zwigzanymi z nim instalacjami i elementami sterujgcymi oraz
procedurami okreslonymi w niniejszym oraz w innych istotnych podrecznikach. Podczas przenoszenia,
unoszenia, instalacji, eksploatacji i naprawy urzadzenia, nalezy zachowac¢ odpowiednie srodki ostroznosci,
srodki ochrony indywidualnej, stosowaé¢ odpowiednie procedury i narzedzia, aby zapobiec obrazeniom ciata
i/lub uszkodzeniu mienia. Personel musi stosowac srodki ochrony indywidualnej, gdy jest to konieczne
(rekawice, zatyczki do uszu itp.)

BEZPIECZENSTWO MECHANICZNE

Bezpieczenstwo mechaniczne urzadzen jest zgodne z wymaganiami dyrektywy maszynowej UE. W zaleznosci
od warunkow panujgcych w miejscu instalacji konieczne moze okazaé sie zamontowanie takich elementow, jak
ostony dolne, drabinki, klatki bezpieczenstwa, schody, pomosty dostepowe, porecze i krawezniki,
zapewniajgcych bezpieczenstwo i wygode uprawnionym pracownikom wykonujgcym czynnosci serwisowe i
konserwacyjne.

W Zadnym wypadku nie wolno uruchamia¢ urzgdzenia bez zatozonych/zamknigtych i odpowiednio
zabezpieczonych oston wentylatorow, paneli dostepowych i drzwi dostepowych.

W przypadku eksploataciji urzgdzenia z falownikiem regulujgcym predkos$¢ wentylatora konieczne jest podjecie
dziatan zapobiegajgcych pracy urzadzenia z ,predkoscig krytyczng wentylatora” lub zblizona.

Wiecej informacji mozna uzyskac u lokalnego przedstawiciel firmy BAC.

BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE

Wszystkie elektryczne komponenty wspotdziatajgce z niniejszym sprzetem powinny zosta¢ wyposazone w

wyltgcznik z blokadg, umieszczony w widocznym miejscu przy sprzecie.

W przypadku wielu komponentéw mozna je zainstalowac za pojedynczym wytgcznikiem, ale dopuszcza sie

réwniez wiele przetgcznikéw lub ich kombinacje.

Na elementach elektrycznych lub w ich poblizu nie powinny by¢ wykonywane zadne prace serwisowe, chyba ze

zostang zastosowane odpowiednie srodki bezpieczenstwa. Obejmujg one miedzy innymi:

+ Odizolowanie komponentu elektrycznie

« Zablokowanie wytgcznika, aby zapobiec niezamierzonemu uruchomieniu

» Sprawdzenie, czy nie ma juz napiecia elektrycznego

+ Jesli czesci instalacji pozostajg pod napieciem, nalezy upewnic sie, ze zostaty one odpowiednio
rozgraniczone, aby unikngé nieporozumien.

Po wylgczeniu urzgdzenia na zaciskach i ztgczach silnika wentylatora moze wystepowacé napiecie resztkowe.

Przed otwarciem skrzynki zaciskowej silnika wentylatora nalezy odczekac pie¢ minut od odtgczenia doptywu

napiecia do wszystkich biegundw.

LOKALIZACJA

Wszystkie urzgdzenia chtodnicze powinny by¢ zlokalizowane jak najdalej od miejsc zamieszkanych, otwartych
okien lub wlotow powietrza do budynkow.

MIEJSCOWE REGULACJE

Instalacja i eksploatacja urzadzen chtodniczych moze podlega¢ miejscowym regulacjom, naktadajgcym miedzy
innymi wymogi przeprowadzania analizy ryzyka. Nalezy w zwigzku z tym zapewnic ciggtg zgodnos¢ z
wymaganiami prawnymi.
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Wymagania w zakresie utylizacji

Demontaz urzgdzenia i utylizacje czynnikéw chtodniczych (jesli dotyczy), oleju i pozostatych czesci nalezy

przeprowadzi¢ w sposob ekologiczny, chronigc pracownikdw przed potencjalnymi zagrozeniami zwigzanymi

z narazeniem na dziatanie szkodliwych substancji.

Przestrzegac krajowych i regionalnych przepiséw w zakresie utylizacji materiatow i ochrony pracownikéw

w odniesieniu do:

» prawidtowego obchodzenia sie z materiatami budowlanymi i konserwacyjnymi podczas rozmontowywania
urzadzenia. Dotyczy to w szczegdlnosci obchodzenia sie z materiatami zawierajgcymi szkodliwe substancje,
takie jak azbest czy substancje rakotwoércze;

» wilasciwej utylizacji materiatdw budowlanych i konserwacyjnych oraz komponentéw takich jak stal, tworzywa
sztuczne, czynniki chtodnicze i Scieki zgodnie z lokalnymi oraz krajowymi wymaganiami dotyczgcymi
gospodarki, recyklingu i utylizacji odpadami.

Zakaz wchodzenia na czesci urzadzenia

Dojscie do i konserwacje wszystkich czesci nalezy realizowac zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi lokalnymi
przepisami prawa. Jesli nie sg zapewnione wymagane srodki dostepu, nalezy zapewnié¢ tymczasowg
konstrukcje, umozliwiajgcg dostep do jednostki. Pod zadnym warunkiem nie wolno korzystaé z czesci jednostki,
ktore nie sg przewidziane do uzyskiwania dostepu, chyba ze mozna przedsiewzig¢ srodki, ktére wyeliminujg
zwigzane z tym ryzyko.

Modyfikacje wykonywane przez nieupowaznione osoby

Jesli w urzadzeniach firmy BAC modyfikacje lub zmiany bedzie przeprowadza¢ nieupowazniona osoba bez
uzyskania zgody od firmy BAC, osoba, ktéra przeprowadzita modyfikacje, bedzie odpowiadac za wszelkie
konsekwencje tych zmian, a firma BAC zrzeknie sie odpowiedzialnosci za produkt.

Gwarancja

Firma BAC gwarantuje, ze wszystkie produkty sg wolne od wad fabrycznych materiatow i wykonania, przez
okres 24 miesiecy od daty wysyiki. W razie jakichkolwiek wad tego typu firma BAC dokona naprawy lub
dostarczy zamiennik. Wiecej informacji na temat gwarancji obowigzujgcych w chwili sprzedazy/zakupu
niniejszego urzadzenia mozna znalez¢ w dokumencie Gwarancja Ograniczona. Warunki i postanowienia
gwarancji zamieszczono na odwrotnej stronie potwierdzenia zaméwienia i faktury.
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HX]
JAKOSC WODY

Dbatos¢ o jakos¢ wody

W kazdym sprzecie chtodniczym dziatajgcym w trybie wyparnym chtodzenie odbywa sie przez odparowywanie
niewielkiej ilosci wody obiegowej podczas jej przeptywu przez urzadzenie. Gdy woda wyparowuje,
zanieczyszczenia obecne w wodzie pozostajg w niej. O ile pewna niewielka ilo$¢ wody nie zostanie
odprowadzona z uktadu, przez tzw. spust, stezenie rozpuszczonych substancji statych bedzie szybko wzrastac,
prowadzgc do osadzania sie kamienia, korozji lub obu tych zjawisk. Poniewaz dochodzi do utraty wody z ukfadu
na skutek parowania i spustu, nalezy jg uzupetniaé.

Catkowita ilo$¢ uzupetnienia, czyli dolewka jest okreslana w nastepujgcy sposéb:

Dolewka = strata wskutek parowana + spust

Oprécz zanieczyszczen obecnych w dolewanej wodzie do urzgdzenia dostajg sie rozmaite zanieczyszczenia
unoszgce sie w powietrzu lub drobiny biologiczne, ktére sptywajg do wody obiegowej. Konieczny jest nie tylko
spust niewielkiej ilosci wody. Podczas pierwszej instalacji uktadu nalezy tez wdrozy¢ system uzdatniania wody
specjalnie opracowany pod kgtem ograniczania ilosci kamienia kottowego, korozji i zanieczyszczen
biologicznych i stale go potem realizowac. Co wiecej, aby mie¢ gwarancje, ze uktad uzdatniania wody utrzyma
jakos¢ wody w zadanych zakresach, nalezy zapewni¢ staty monitoring.

Spust nalezy sprawdzac i regulowac¢ stosownie do uzywanego urzadzenia spustowego.

Aby zapobiec nadmiernemu gromadzeniu sie zanieczyszczen w wodzie obiegowej, nalezy niewielkg ilo$¢ wody
Lupuszczac¢” z uktadu z szybkoscig wyznaczong na podstawie wymagan w zakresie uzdatniania wody. Wielkos¢
spustu ustala sie na podstawie cykli projektowych stezenia dla danego uktadu. Te cykle stezenia zalezg od
jakosci dolewanej wody i podanych nizej wytycznych projektowych dotyczgcych jakosci wody obiegowe;j.
Woda uzupetniajgca dolewana do jednostki wyparnej powinna mie¢ twardos¢ wynoszacg co najmniej 30 ppm
CaCOs.

Gdy do osiggnigcia tej wartosci konieczne jest uzycie zmigkczacza, woda dolewana do jednostki wyparnej nie
powinna by¢ catkowicie zmiekczona, lecz mieszana z doptywajgcg woda niezmigkczong tak, aby minimalna
twardos¢ mieszaniny mie$cita sie w przedziale od 30 do 70 ppm CaCOs3.

Utrzymanie minimalnej twardo$ci wody uzupetniajacej eliminuje korozyjne dziatanie catkowicie migkkiej wody i
ogranicza koniecznos¢ stosowania inhibitorow korozji do ochrony uktadu.

Aby ograniczy¢ korozje i osadzanie sie kamienia, nalezy zapewni¢ sktad chemiczny krgzgcej wody
odpowiadajgcy wytycznym jakosci wody dla uzytych materiatéw konstrukcyjnych wymienionych w tabeli(-ach)
ponize;.
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Powtoka hybrydowa Baltibond® i

SST304L
®
Odczyn (pH) 0od 6,5do 9,2
Catkowita twardo$¢ (jak CaCOg3) od 50 do 750 mg/l

Catkowita zasadowos¢ (jak CaCOs3) maks. 600 mg/I

Catkowicie rozpuszczone zwigzki state maks.2050 mg/l
Przewodnosé¢ 3300 uS/cm
Chlorki maks. 300 mg/I
Siarczany maks. 350 mg/I
Catkowita wielko$¢ zwigzkow statych w zawiesinie maks. 25 mg/I|
Chlorowanie (w przeliczeniu na chlor wolny/fluorowiec): ciagte maks. 1,5 mgl/l

maks. 5-15 mg/l na maks. 6 godzin.
maks. 25 mg/l na maks. 2 godzin.
maks. 50 mg/l na maks. 1 godzine.

Chlorowanie (w przeliczeniu na chlor wolny/fluorowiec): dawkowanie
okresowe w celu czyszczenia i dezynfekciji

Zasady jakoSci wody obiegowej dla powfoki hybrydowej Baltibond®

*Uwagi: Dopuszczalne jest wyzsze stezenie siarczandw, o ile suma parametréw chlorkéw i siarczanéw dla powtoki Balticond/SST304L nie
przekracza 650 mg/I.

*Uwaga: W przypadku cewki HDG wymagana jest pasywacja cewki. W tym okresie zaréwno pH, jak i twardo$¢ wody do natryskiwania bedg
miaty bardziej rygorystyczne wymagania. pH musi by¢ utrzymywane miedzy 7 a 8,2, a twardo$¢ musi by¢ utrzymywana miedzy 100 a 300
ppm.

Ochrona Baltiplus

Odczyn (pH) 6,5do0 9,0

Catkowita twardo$¢ (jak CaCOg3) od 50 do 600 mg/l

Catkowita zasadowos¢ (jak CaCOg3) maks. 500 mg/I

Catkowicie rozpuszczone zwigzki state maks. 1500 mg/I

Przewodnosé 2400 pS/cm
Chlorki maks. 250 mg/I
Siarczany maks.* 250 mg/l
Catkowita wielko$¢ zwigzkow statych w zawiesinie maks. 25 mg/l
Chlorowanie (w przeliczeniu na chlor wolny/fluorowiec): ciagte maks. 1 mg/l

Chlorowanie (w przeliczeniu na chlor wolny/fluorowiec): dawkowanie
okresowe w celu czyszczenia i dezynfekc;ji

maks. 5-15 mg/l na maks. 6 godzin.
maks. 25 mg/l na maks. 2 godzin.
maks. 50 mg/l na maks. 1 godzine.

Zasady jakoSci wody obiegowej dla ochrony Baltiplus

*Uwagi: Dopuszczalne jest wyzsze stezenie siarczandw, o ile suma parametrow chlorkéw i siarczanéw dla ochrony Baltiplus nie przekracza
500 mgl/l.
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SST316L

Odczyn (pH)

0od 6,5do 9,5

Catkowita twardo$¢ (jak CaCOg3)

od 0 do 750 mg/l

Catkowita zasadowos¢ (jak CaCO3)

maks. 600 mg/I

Catkowicie rozpuszczone zwigzki state

maks. 2500 mg/I

ciggte

Przewodnosé 4000 pS/cm
Chlorki maks. 750 mg/I
Siarczany maks.* 750 mg/l
Catkowita wielkos$¢ zwigzkow statych w zawiesinie maks. 25 mg/l
Chlorowanie (w przeliczeniu na chlor wolny/fluorowiec): maks. 2 mg/l

Chlorowanie (w przeliczeniu na chlor wolny/fluorowiec):
dawkowanie okresowe w celu czyszczenia i dezynfekgciji

maks. 5-15 mg/l na maks. 6 godzin.
maks. 25 mg/l na maks. 2 godzin.
maks. 50 mg/l na maks. 1 godzine.

Wytyczne dotyczgce jako$ci wody obiegowej dla stali nierdzewnej

*Uwagi: Dopuszczalne jest wyzsze stezenie siarczanéw, o ile suma parametréow chlorkéw i siarczandw dla powtoki SST304L nie

przekracza 650 mg/l, dla powtoki SST316L nie przekracza 1500 mg/I.

*Uwaga: W przypadku cewki HDG wymagana jest pasywacja cewki. W tym okresie zaréwno pH, jak i twardo$¢ wody do natryskiwania bedg
miaty bardziej rygorystyczne wymagania. pH musi by¢ utrzymywane migdzy 7 a 8,2, a twardo$¢ musi by¢ utrzymywana miedzy 100 a 300

ppm.
Zastosowanie uzdatniania wody za pomocg ozonu :
* wymaga uzycia stali nierdzewnej 316.

» Poziom ozonu powinien by¢ utrzymywany na poziomie 0,2 ppm + 0,1 ppm przez co najmniej 90% czasu, z

absolutnym maksimum wynoszgcym 0,5 ppm.

Cykle stezenia okresla sie jako stosunek stezenia rozpuszczonych substancji statych w wodzie obiegowej do
stezenia rozpuszczonych substancji statych w wodzie dolewanej. Stopien spustu mozna obliczyé nastepujgco:

spust = strata wskutek parowanial/(cykle stezenia — 1)

Strata wskutek parowania jest nie tylko funkcjg obcigzenia cieplnego, ale zalezy tez od warunkéw
klimatycznych, typu uzywanego sprzetu i stosowanej metody regulacji wydajnosci. Strata wskutek parowania w
warunkach letnich wynosi okoto 0,431 1/1000 kJ usuwanego ciepta. Na podstawie tej wartosci nalezy tylko
dobra¢ wielkos$¢ zaworu spustowego, natomiast nie nalezy jej uzywac do obliczania rocznego zuzycia wody.
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Ograniczanie rozwoju drobnoustrojéw @

Rozwaj $luzu, glondéw i innych drobnoustrojow, jesli nie jest ograniczany, prowadzi do spadku skutecznosci
ukfadu i moze przyczynic¢ sie do rozwoju potencjalnie groznych drobnoustrojéw, na przykfad z rodzaju
Legionella, w uktadzie wody obiegowe;.

Dlatego podczas pierwszego napetniania uktadu wodg nalezy zainicjowac program uzdatniania specjalnie
opracowany pod kgtem ograniczania zanieczyszczen biologicznych, a potem regularnie go realizowa¢ zgodnie
ze wszystkimi obowigzujgcymi przepisami (krajowymi i regionalnymi) lub wedtug przyjetych zasad nalezytego
postepowania, takich jak EUROVENT 9-5/6, VDMA Detailsheet 24649 itp.

Réwniez w okresach przestoju zaleca sie kontynuowanie programu uzdatniania wody. Ewentualnie nalezy
oprozni¢ zbiornik i pompe.

Usilnie zalecane jest regularne kontrolowanie skazenia bakteriologicznego wody obiegowej (na przyktad
cotygodniowo testem TAB ze slajdami zanurzeniowymi) i notowanie wszystkich wynikow.

Niektore produkty do uzdatniania wody, w szczegdlnosci dyspergatory i biodyspergatory, mogg zmienic
wiasciwosci wody (np. napiecie powierzchniowe), co moze spowodowac nadmierne straty unosu
(przechodzenie wody przez eliminatory). W takich przypadkach zalecamy omdwienie sposobu uzdatniania
wody (rodzaj produktu, dawkowanie) ze specjalistg.

W razie watpliwosci mozna po czyszczeniu i dezynfekcji przeprowadzi¢ krotkg probe przy uzyciu swiezej wody
bez dodatku danego Srodka chemicznego (w zakresie dozwolonym lokalnie obowigzujgcymi przepisami).

Dezynfekcja chemiczna

1. Zaréwno srodki chemiczne, jak i inne srodki uzdatniania wody muszg by¢ zgodne z materiatami uzytymi do
konstrukcji uktadu chtodzenia, w tym z samym wyparnym urzgdzeniem chtodniczym.

2. W przypadku uzycia chemicznych srodkéw uzdatniania wody nalezy wprowadzac je do wody obiegowej za
pomoca automatycznego ukfadu doprowadzania. Zapobiegnie to tworzeniu sie obszaréw o wysokim
stezeniu srodkéw chemicznych, ktére mogg spowodowac korozje. Preferowanym rozwigzaniem jest
wprowadzenie chemicznych $rodkéw uzdatniania wody do uktadu chtodzenia w fazie wyptywowej pompy
recyrkulacyjnej. Srodki chemiczne nie moga byé wprowadzane w stezonej postaci. Nie wolno ich réwniez
wprowadzac bezposrednio do misy wody zimnej wyparnego urzgdzenia chtodniczego.

3. Firma BAC szczegdlnie odradza uzycie kwasu jako srodka do usuwania kamienia (wyjgtkiem sa $cisle
okreslone warunki dla wiez chtodniczych o otwartym obiegu i bardzo duzej przepustowosci, wyposazonych
w zewnetrzny zbiornik lub skonstruowanych ze stali nierdzewnej).

4. W kwestii stosowania okreslonych procedur uzdatniania wody nalezy skonsultowacé sie z kompetentng firma
zajmujacg sie uzdatnianiem wody. Program oprécz dozowania i kontrolowania dziatania wyposazenia oraz
Srodkéw chemicznych powinien rowniez obejmowac regularne, comiesieczne kontrole obiegu wody i
przywracanie jej jakosci.

5. Jesli planowane jest wprowadzenie programu uzdatniania wody nieobjetego zasadami kontroli jakosci wody
BAC, moze dojs$¢ do uniewaznienia gwarancji fabrycznej BAC, jesli jakos¢ wody nieprzerwanie znajduje sie
poza zasadami kontroli, o ile firma BAC nie wyrazita wczesniej wyraznej i pisemnej zgody. (niektore
parametry mogg wykroczy¢ poza norme w niektorych, scisle okreslonych warunkach)

Usilnie zaleca sie przeprowadzanie co miesigc kontroli parametrow jakosci wody obiegowej. Zob. tabela:

"Wytyczne dotyczgce jakosci wody obiegowej". Wyniki wszystkich badan muszg byé zapisane.

Pasywacja

Podczas pierwszego rozruchu nowych systemow nalezy przedsiewzigé specjalne srodki, ktérych celem jest
zapewnienie poprawnej pasywacji powierzchni ze stali galwanizowanej i dostarczenie petnego zabezpieczenia
przed korozjg. Pasywacja to tworzenie ochronnej, pasywnej warstwy tlenu na powierzchniach ze stali
galwanizowanej.
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Dla zapewnienia pasywacji ocynkowanych powierzchni stalowych pH wody obiegowej powinno by¢
utrzymywane miedzy 7,0 a 8,2, a twardo$¢ wapniowa powinna utrzymywac sie na poziomie od 100 do 300 ppm
(jako CaCO3) przez cztery do o$miu tygodni po rozruchu lub do czasu, az $wiezo ocynkowane powierzchnie
stang sie ciemnoszare. Jesli po przywréceniu normalnych wartosci eksploatacyjnych pH na ocynkowanych
powierzchniach stalowych powstajg osady, konieczne moze by¢ powtérzenie procesu pasywac;ji.

Urzadzenia ze stali nierdzewnej oraz urzgdzenia zabezpieczone powtokg hybrydowg Baltibond® nie
wymagajg pasywacji. Wyjatkiem sg urzadzenia z pakietem grzatek z galwanizowanej stali, ktore nadal
wymagajg odpowiedniej procedury pasywacji zgodnie z opisem w niniejszej sekciji.

Jesli nie mozna utrzymaé poziomu pH ponizej 8,2, zaleca sie w drugim podejsciu przeprowadzenie chemicznej
pasywagciji przy uzyciu nieorganicznego fosforanu lub btonotwdrczych czynnikéw pasywacyjnych. W kwestii
specjalnych zalecen skonsultowac sie ze specjalistag w dziedzinie uzdatniania wody.
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HXI
EKSPLOATACJA W NISKICH

TEMPERATURACH

Informacje o eksploatacji w niskich temperaturach

Urzadzenia firmy BAC moga pracowac¢ w temperaturach nizszych od punktu zamarzania pod warunkiem
przedsiewziecia wtasciwych srodkéw zaradczych, takich jak. Ponizej przedstawiono ogdlne wytyczne, ktérych
nalezy przestrzega¢ w celu zminimalizowania ryzyka zamarzniecia. Niniejsze wytyczne mogg nie obejmowac
wszystkich aspektow mozliwego toku eksploatacji urzadzenia, dlatego projektant uktadu oraz osoba go
obstugujgca powinni dokfadnie przeanalizowac¢ caty uktad, umiejscowienie urzgdzenia, elementy sterujgce i
oprzyrzadowanie, aby zapewni¢ zawsze niezawodne dziatanie sprzetu.

Ochrona przed zamarzaniem wody w wannie

Aby zapobiec zamarzaniu wody w wannie nalezy zamontowac w niej grzatki albo zainstalowac¢ zewnetrzny
zbiornik w ogrzewanym pomieszczeniu. Gdy urzgdzenie zostaje okresowo wytgczone na okres niskich
temperatur otoczenia, zalecane jest opréznienie wanny i pompe .

Oprdznienie wanny i pompe rowniez jest potrzebne, jesli przewidywana jest praca sucha, nawet wtedy, gdy
zainstalowane sg grzatki wanny. Grzalki te NIE zabezpieczajg wody w wannie przed zamarznieciem podczas
pracy suchej w temperaturze otoczenia ponizej punktu zamarzania.

Do eksploatacji z ciggtym przetgczaniem miedzy pracg mokrg a suchg najlepiej nadajg sie instalacje z wanng
zewnetrzng, poniewaz woda w takiej wannie jest chroniona caty czas.

W wypadku instalacji do pracy suchej nalezy zapewnic, aby rury wody uzupetniajgcej byty odciete, a zawor
wody uzupetniajgcej catkowicie oprézniony.

Termostaty elektrycznych grzatek wanny omawianego urzadzenia sg nastawione na utrzymanie wody w wannie
w temperaturze 4°C.

OSTROZNOSC
Nalezy wylaczyc grzatki kiedy wanna jest oprézniona.

Regulacja wydajnosci

Nalezy nie tylko zabezpieczy¢ wode w wannie, ale tez wszystkie odstoniete rury wodne, szczegdlnie rury wody
uzupetniajgcej, nalezy opatrzy¢ kablami grzejnymi i zaizolowad.

Pompy zraszaczy réwniez muszg by¢ opatrzone kablami grzejnymi i zaizolowane od wlotu pompy do poziomu
przelewowego, jesli moga by¢ narazone na temperatury otoczenia ponizej punktu zamarzania.
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Nie wolno dopuscic¢, aby temperatura wody obiegowej zblizyta sie do punktu zamarzania, gdy ukfad pracuje pod
obcigzeniem. Najbardziej «krytyczna» sytuacja wystepuje wtedy, gdy praca w temperaturze ponizej punktu
zamarzania odbywa sie jednoczesnie pod niskim obcigzeniem. Dla ochrony wody obiegowej zasadnicze
znaczenie ma regulacja wydajnosci dokonywana przez regulacje przeptywu powietrza w sposob zapewniajgcy
utrzymanie temperatury wody obiegowej minimalnie powyzej punktu zamarzania. Jako regute przyjmuje sie
temperature 5°C, lecz istniejg zastosowania, w ktérych akceptowalne sg temperatury jeszcze nizsze. (W celu
uzyskania pomocy nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC.)

W celu dostosowania wydajnosci chtodzenia do obcigzenia i warunkéw pogodowych nalezy regulowac ilosé
przeptywu powietrza za pomocg sterowania modulujgcego (przetwornice czestotliwosci).

Alternatywnie mozna zastosowac silniki wielobiegowe wentylatorow, ale wentylatory pracujgce we wspolnej
sekcji wymiany ciepta powinny by¢ zawsze wigczone jednoczesnie.

Odradza sie cykliczne wtgczanie pompy zraszacza jako srodka regulacji wydajnosci jednostki.

Gdy dwa silniki predkosciowe sg wykorzystywane do kontroli wydajnosci, podczas przetgczania z predkosci
wysokiej na niskg nalezy poczekac co najmniej 15 sekund. Nagte przetaczenie moze uszkodzi¢ ukfad
napedowy silnika.

W przypadku eksploataciji urzgdzenia z falownikiem regulujgcym obroty wentylatora konieczne jest podjecie
dziatan zapobiegajgcych pracy urzadzenia z ,predkoscig krytyczng wentylatora” lub zblizong oraz ponizej 15 Hz
w przypadku jednostki z napedem pasowym (lub wentylatoréw z napedem bezposrednim) lub 20 Hz w
przypadku jednostki z przektadnig. Wiecej informacji mozna uzyskac u lokalnego przedstawiciel firmy BAC.

W przypadku jednostek z falownikami pracujgcych z czestotliwosciami powyzej znamionowych nalezy
pamietaé, ze grozi to przecigzeniem silnika lub uszkodzeniami mechanicznymi.

Zaleca sie wyposazenie falownika w filtry falowe, ktére zapobiegajg uszkodzeniu tozysk w silnikach
wentylatorow.

OSTROZNOSC
Przed programowaniem falownika nalezy zapozna¢ sie z informacja na tabliczce znamionowej
silnika wentylatora.

Przetgcznik odtgczania niskiego poziomu stuzy do ochrony pompy przed pracg na ,sucho” w przypadku awarii
uktadu uzupetniania wody lub gwattownej utraty wody. Status alarmu mozna sprawdzi¢ przed wtgczeniem
pompy, nie nalezy jednak tego robic¢ w trakcie w pierwszej minucie po jej wigczeniu, poniewaz wtgczenie pompy
moze spowodowac spadek poziomu wody i w konsekwencji wigczenie alarmu. Standardowo poziom wody jest
po krétkim czasie stabilizowany przed uktad uzupetniania wody.

W przypadku wystgpienia sygnatéw alarmu niskiego poziomu, ktére informujg o zbyt matej ilosci wody w wannie
wody zimnej dla zapewnienia prawidtowego dziatania, nalezy zatrzymac pompe (po czasie oczekiwania
réwnym 60 sekund) i uruchomié recznie jedynie po upewnieniu sie, ze poziom wody w wannie jest réwny lub
zblizony do poziomu przelewowego.

W przypadku zatrzymania pompy przez alarm niskiego poziomu nalezy zastosowa¢ odpowiednig logike

sterowania w celu zapobiegania zjawisku wahliwosci silnika pompy. Po zatrzymaniu pompy zraszacza
zawieszona woda sptynie z powrotem do zbiornika, skutkujac wzrostem objetosci powyzej poziomu
alarmowego, co z kolei spowoduje natychmiastowe wyzerowanie alarmu. Zaleca sie reczne wyzerowanie
alarmu po usunieciu zasadniczej przyczyny wygenerowania alarmu. Czeste uruchamianie/zatrzymywanie lub
wahliwos¢ spowoduje uszkodzenie silnika.

WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



Alarm wysokiego poziomu znajduje sie tuz pod poziomem przelewu i ma za zadanie ostrzega¢ w przypadku
wystgpienia problemu z systemem uzupetniania podczas pracy. Podczas wytgczania pompy moze zostac @
uruchomiony alarm. Przetgcznika mozna réwniez uzy¢ do napetnienia jednostki po okresie wytgczenia przed A
uruchomieniem pompy.

Zabezpieczenie przed zamarznieciem wezownicy

Najlepszym srodkiem zabezpieczajgcym jest glikol lub inne roztwory zapobiegajgce zamarzaniu w
odpowiednich stezeniach. Stosowanie takich roztworéw wpltywa na sprawnosé cieplng wiezy chtodniczej z
obiegiem zamknietym, wiec powinno by¢ brane pod uwage przy wyborze modelu (modeli). Ponizsza tabela
przedstawia zakres zabezpieczenia przed zamarzaniem dla roznych stezen (w procentach objetosci) glikolu
etylenowego.

Zawartos¢ glikolu (%) Zabezpieczenie przed zamarzaniem
20% -10°C
30% -16°C
40% -25°C
50% -39°C

Zabezpieczenie przed zamarzaniem zapewniane przez rozne roztwory glikolu etylenowego

Ukfady glikolowe wymagajg specjalnych inhibitoréw kompatybilnych z materiatami konstrukcyjnymi, z
ktorymi wchodza w kontakt. Inhibitory te na ogot sg wstepnie zmieszane z dodatkiem glikolu do obwodu
chtodzenia.

Jesli uktad ma dziata¢ z uzyciem wody, oba nastepujgce warunki muszg by¢ spetnione jednoczesnie:

1. Caly czas musi by¢ utrzymywany turbulentny przeptyw przez urzadzenie.

2. Musi by¢ utrzymywane minimalne obcigzenie cieplne, tak aby temperatura wody opuszczajgcej wezownice
(wezownice) nie spadata ponizej 10°C dane dla temperatury otoczenia -14°C i predkosci wiatru 20 m/s.
(Przybl. Min. (Wymagania dotyczgce przybl. min. obcigzenia cieplnego zob. w tabeli ponizej). Jezeli
obcigzenie robocze jest bardzo mate lub zostato catkowicie odtgczone, to przy ujemnych temperaturach
konieczne moze by¢ zastosowanie pomocniczego obcigzenia cieplnego. W celu uzyskania pomocy nalezy
skonsultowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy BAC.

(Przybl. Min. (Wymagania dotyczgce przybl. min. obcigzenia cieplnego zob. w tabeli ponizej).

3. Aby zapobiec zamarzaniu wezownicy, nalezy ustawi¢ zawoér 3-drozny na peten przeptyw wody obiegowej po
wezownicy znajdujgcej sie na powierzchni.

Jezeli obcigzenie robocze jest bardzo mate lub zostato catkowicie odtgczone, to przy ujemnych temperaturach

konieczne moze by¢ zastosowanie pomocniczego obcigzenia cieplnego. Jezeli spetnienie wyzej

przedstawionych warunkow nie jest mozliwe, nalezy zwrdécic sie po porade do lokalnego przedstawiciela firmy

BAC.

Oprdéznianie wezownic nie jest zalecane jako podstawowy sposdb zabezpieczania przed zamarzaniem, o ile nie

sg wykonane ze stali nierdzewnej lub w sposéb umozliwiajgcy ich czyszczenie. W przypadku standardowych

wezownic ocynkowanych ogniowo opréznianie jest dopuszczalne WYLACZNIE jako awaryjny sposob
zabezpieczenia przed zamarznieciem, gdyz oprdéznianie wezownicy bedzie prowadzi¢ do jej wewnetrzne;j
korozji. Na wypadek takich sytuacji nalezy zainstalowa¢ automatyczny zawor spustowy i odpowietrzenie do
oprézniania wezownicy, gdy przeptyw ustaje lub temperatura cieczy spada ponizej 10°C przy temperaturze
otoczenia nizszej od temperatury zamarzania.
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Sprawdzic¢, czy wszystkie wezownice i/lub ich odcinki (wezownice rozdzielne/wieloobiegowe) mozna osobno
oprozni¢ z wody.

Minimalny przeplyw Przybl. Min. obciazenie cieplne

s [kW]

Jednostka standardowa

HXI-42X 3 95
HXI-43X 3 143.
HXI-44X 5 189
HXI-54X 6 240
HX-Q54 12 270
HXI-56X 6 365
HXI-Q56X 12 415
HXI-64X 7 282
HXI-Q64X 14 315
HXI-66X 7 421
HXI-Q66X 14 468

Minimalne wymagania dotyczgce przeptywu wody i obcigzenia cieplnego dla jednostek

»X_ 0znacza zmienne wartosci liczbowe lub litery w numerach modeli.

Oprdéznianie wezownicy nie jest zalecane jako zwyczajny sposob zabezpieczania przed zamarzaniem. Czeste
opréznianie uktadu przyspiesza utlenianie sie wewnetrznych powierzchni rurek wezownic. Nie istnieje
gwarancja catkowitego opréznienia wezownicy wymiennika ciepta, poniewaz obwdd zebrowanej wezownicy
wylotowej (opcjonalnej) jest skierowany w goére i ryzyko zamarzniecia ptynu w wezownicy pozostaje. W celu
uzyskania wytycznych w zakresie instalacji systemu awaryjnego oprézniania wezownicy nalezy zwrdcic¢ sie do
lokalnego przedstawiciela firmy BAC.
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HXI
PROCEDURY KONSERWACJI

Kontrole i regulacje

MISA WODY ZIMNEJ | FILTRY SIATKOWE

Nalezy regularnie dokonywac¢ przeglgdu misy wody zimnej. Wszelkie okruchy, ktére mogty sie zgromadzi¢ w
misie lub na sitach, nalezy usung¢.

Co kwartat, a w razie koniecznosci cze$ciej, mise wody zimnej nalezy catkowicie oprézni¢, wyczyscic i
przeptukac swiezg wodg w celu usuniecia mutu i osadoéw, ktére podczas pracy normalnie gromadzg sie w misie i
pod powierzchnig ptyty mokre;j.

Jesli te osady nie bedg okresowo usuwane, mogg doprowadzi¢ do korozji i zepsucia metalowych ztgczy misy.

Podczas przeptukiwania misy sita powinny pozostawac na miejscu, aby osady nie dostaty sie z powrotem do
uktadu urzgdzenia. Po przeptukaniu misy sita nalezy wyjaé, wyczyscic¢ i na powrét zamontowacé, a dopiero po
tym mise nalezy na powr6t napetni¢ Swiezg woda.

OSTROZNOSC
DO CZYSZCZENIA SIT NIE WOLNO UZYWAC KWASU

Misa zewnetrzna

Poziom wody w misie urzadzenia zaprojektowany dla pracy z misg zewnetrzng jest funkcjg szybkosci przeptywu
wody obiegowej, rozmiaru ztgcza wlotowego wody, jej ilosci i potozenia oraz rozmiaru i konfigurac;ji rur
wylotowych. Jednostka dziatajgca z misg zewnetrzng jest dostarczana bez podzespotu do uzupetniania wody i
regulacja poziomu roboczego misy w trybie pracy z misg zewnetrzna nie jest mozliwa.
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Misa wody zimnej i sito misy

POZIOM ROBOCZY ORAZ ILOSC WODY UZUPELNIAJACEJ

Przed pierwszym rozruchem nalezy usung¢ pasy, ktére unieruchamiajg kulke ptywaka, oraz torbe
zabezpieczajaca, w ktdrej znajduje sie kula ptywaka.

Montaz i owijanie kuli ptywaka

Poniewaz woda krgzgca w wiezy jest chtfodzona, gromadzi sie¢ w wannie ociekowej wody zimnej i przeptywa
przez sita do uktadu.

Roboczy poziom wody jest regulowany zaworem wody uzupetniajgcej i powinien by¢ utrzymywany zgodnie z
danymi w ponizszej tabeli.
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Poziom roboczy

Numer modelu (mierzona od dna misy)
(mm)
HXI-4XX 255
HXI-5XX
HXIQ-5XX 180
HXI-6XX
HXIQ-6XX 180

Poziomy robocze w wannie ociekowej wody zimnej urzgdzen

X’ 0znacza zmienne wartosci liczbowe lub litery w numerach modeli.

Roboczy poziom wody w wanniej ociekowej wody zimnej jest w pewnym stopniu zalezny od obcigzenia
cieplnego uktadu (szybkosci parowania), stosowanej szybkosci upustu i cisnienia, z jakim dostarczana jest
woda uzupetniajgca. Poniewaz typowe obcigzenie w zimie jest mniejsze niz latem, szybkos¢ parowania w zimie
czesto jest mniejsza niz szybko$¢ parowania latem. Wobec wolniejszego parowania w zimie poziom wody w
wannie ociekowej wody zimnej zwigkszy sig, o ile ptywak nie zostanie inaczej wyregulowany. Roboczy poziom
wody nalezy sprawdzaé co miesigc, a ptywak regulowac w razie koniecznosci, aby utrzymac zalecany poziom
roboczy.

Zespdt uzupetniania wody z ptywakiem stanowi standardowe wyposazenie wyparnego urzadzenia
chtodniczego. Umieszczony jest we wnetrzu jednostki i tatwo do niego siegng¢ od drzwi dostepowych.
Standardowy podzespot uzupetniania wody (zob. rysunek ponizej) sktada sie zaworu wody uzupetniajgcej
podtgczonego do ramienia ptywaka i sterowanego plastikowym ptywakiem o duzej Srednicy. Plywak jest
zamontowany na precie gwintowanym, ktéry zamocowany jest nakretkami motylkowymi. Roboczy poziom wody
w wannie ociekowej wody zimnej reguluje sie przez zmiane potozenia ptywaka i preta gwintowanego za pomocg
dostepnych nakretek motylkowych.

Podzespét uzupetniania wody nalezy co miesigc poddawacé przeglgdowi i w razie koniecznosci wyregulowac.
Sam zawor nalezy poddawac przeglgdowi co roku, sprawdzajac, czy nie przecieka, i w razie koniecznosci
wymieniajgc jego gniazdo. Aby zawér dziatat prawidtowo, cisnienie dostarczanej wody uzupetniajgcej nalezy
utrzymywac miedzy 100 a 350 kPa.

Wanne ociekowg nalezy doktadnie caty czas kontrolowac i w razie konieczno$ci regulowaé poziom wody przez
pierwsze 24 godziny eksploataciji.

Zestaw zaworu wody uzupetniajgcej

1. Kula ptywaka
2. Pretgwintowany
3. Nakretka motylkowa
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4. Ramie ptywaka
5. Zawor ptywakowy

OSTROZNOSC
CISNIENIE PODAWANE DO MECHANICZNYCH ZAWOROW WODY UZUPELNIAJACEJ POWINNO
WYNOSIC OD 1 DO 3,5 BARA.

Aby sprawdzi¢ poziom roboczy, nalezy:

1. Zmierzy¢ wysokos¢ od dna wanny do poziomu wody i poréwnaé z wartoscig nominalng z tabeli.

2. Sprawdzi¢, czy zawor nie przecieka, i w razie koniecznosci wymienic¢ jego gniazdo.

3. Sprawdzi¢, czy ramie ptywaka porusza sie swobodnie oraz czy ptywak unosi sie na wodzie i zamyka zawor.
4. Upewnic sie, czy woda uzupetniajgca dostarczana jest w odpowiedni sposob.

SPUST

W przypadku stosowania spustu ciggtego z zaworem pomiarowym na rurze upustowej nalezy sprawdzac, czy
zawor jest drozny i czy woda spustowa moze sptywaé swobodnie. Pomiar przeptywu spustowego polega na
notowaniu czasu potrzebnego na napetnienie okreslong objetoscig wody.

W przypadku spustu automatycznego opartego na badaniu przewodnosci nalezy sprawdzagé, czy sonda
konduktometryczna jest czysta i czy elektromagnetyczny zawor spustowy jest sprawny. Jezeli nie jest
stosowana specjalna metoda regulacji, punkty graniczne powinna sprawdzac i ustawia¢ firma zajmujgca sie
uzdatnianiem wody.

ZESPOL GRZALEK WODY W WANNIE

Grzatek wanny wolno uzywaé tylko w zimie w celu zapobiegania zamarznieciu wody w wannie, gdy pompa
(pompy) wody i wentylator (wentylatory) sg wytgczone.

W Zzadnym razie grzatek wanny nie wolno uzywaé w innym czasie, poniewaz mogg podgrzewac¢ wode do
temperatur sprzyjajgcych rozwojowi flory bakteryjnej. Co sze$¢ miesiecy nalezy czyscic i nalezycie ustawiaé
termostat grzatek. Ponadto nalezy sprawdza¢, czy urzgdzenia sterujgce i zabezpieczajgce, takie jak wytgczniki
odcinajgce zasilanie w razie niskiego poziomu, sg sprawne, czyste i prawidtowo wtgczone w obwdd sterowania.

OSTROZNOSC
GRZALKI WANNY MOGA BYC GORACE.

Grzatka wanny
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UKLAD NAPEDOWY

Jednostki z napedem pasowym @

Uktad napedowy skfada sie ze specjalnie zaprojektowanego pasa, kota pasowego wentylatora i kota pasowego

silnika. Wysokosprawny pas zapewnia znakomitg jako$¢ niezbedng w eksploatacji wyparnego sprzetu

chtodniczego.

Razem czesci te sprawiajg, ze system jest wysoce niezawodny i wymaga minimalnej konserwacji. Uktad

napedowy nalezy okresowo poddawac przegladom w celu sprawdzenia napiecia pasa oraz stanu pasa i kot

pasowych, a w razie koniecznosci wyregulowaé napiecie pasa. Zalecane okresy serwisowe podano w innym
miejscu.

* Pierwszy rozruch: jesli urzadzenie byto dostarczane w postaci ztozonych gtownych sekcji naped zostat
wyosiowany i ustawiony w fabryce. Takze w tym przypadku zaleca sie aby zawsze sprawdzi¢ wyosiowanie
napedow i nacigg paskow. Jesli urzgdzenie zostato dostarczone w stanie catkowicie rozmontowanym (KD,
knocked-down), to nalezy sprawdzi¢ osiowos¢ napedu i napiecie pasa zgodnie z przedstawiong nizej
procedura.

* Rozruch sezonowy: Ponownie wyregulowac napiecie pasa. Sprawdzi¢ stan két pasowych.

* Eksploatacja: Po poczatkowym rozruchu jednostki lub zatozeniu nowego pasa konieczne jest ponowne
wyregulowanie napiecia po 24 godzinach eksploatacji. Potem stan pasa nalezy sprawdzaé co miesigc i
regulowac napiecie w razie koniecznosci, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce.

OSTROZNOSC
Zadnych prac serwisowych na przektadni napedowej nie wolno wykonywaé bez uprzedniego
upewnienia sie, ze silniki wentylatora i pompy zostaty odlaczone od zasilania, opatrzone kartka z
informacja i zablokowane w pozycji wytaczonej.
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Uktad napedowy
1.
2.
3.
4.
5.

Napinanie pasa

Silnik wentylatora

Koto pasowe silnika

Pas

Koto pasowe aluminiowe odlewane
Wentylatory

Napiecie pasa nalezy sprawdzi¢ w nastepujacy sposob:

1. Wytaczy¢ wentylator (wentylatory).

2. Obrdci¢ koto pasowe wentylatora o p6t petnego obrotu, aby réwnomiernie roztozy¢ naprezenia w pasie
przed przystgpieniem do pomiaru.

3. Sprawdzi¢ napiecie pasa, weryfikujac, czy zachodzg ponizsze warunki.
- Ugiecie 10 mm na metr dtugosci wolnej czesci pasa (zob. rysunek ponizej).
- Sita uginajgca powinna miesci¢ sie w przedziale wyznaczonym wartosciami minimalnymi i

maksymalnymi podanymi w ponizszej tabeli.

OSTROZNOSC
Podczas wymiany paséw wentylator musi by¢ zablokowany.
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Kontrola i regulacja pasa wentylatora

Koto pasowe wentylatora

Pas

Koto pasowe silnika

Ugiecie 10 mm/m = prawidtowe ugiecie pasa

a 0w Dnd -~

Prosta listwa

OSTROZNOSC
Nadmierne naprezenie paséw moze doprowadzi¢ do uszkodzenia podzespotow.

Srednica (mm) Sita uginajaca (kg)

Profil pasa _

od 100 do 118 1,5 2,0

B od 125 do 140 1,5 2,5
od 150 do 170 2,0 2,5

>180 2,5 3,0

Sity przy sprawdzaniu napiecia pasa

Napiecie nowych pasow nalezy regulowa¢ po 24 godzinach eksploataciji.

Jesli konieczne jest wyregulowanie napiecia pasa, nalezy postgpi¢ wedtug nastepujgcej procedury:

1. Poluzowaé nakretki zabezpieczajgce na srubach regulacyjnych podstawy silnika.

2. Sruby regulacyjne podstawy silnika obrécié w prawo, aby zwiekszy¢ napiecie pasa, lub w lewo, aby pas
poluzowac. Podczas regulacji napiecia pasa nalezy kilkakrotnie recznie obrocié¢ napedy, aby napiecie
réwnomiernie roztozy¢ na diugosci pasa.

3. Gdy pas jest prawidtowo napiety, dokreci¢ nakretki zabezpieczajgce na srubach regulacyjnych podstawy
silnika.

Gdy silnik wentylatora zostanie uruchomiony, nie powinny by¢ styszalne zadne ,zgrzyty” ani ,piski”.
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Osiowanie napedu

Prawidtowa osiowos¢ napedu zapewnia maksymalng trwato$¢ pasa. Osiowanie w wypadku napedow
standardowych po skorygowaniu napiecia pasa sprawdza sie przez przytozenie prostej listwy do obu két
pasowych jednoczesnie, jak na rysunku ponizej.

Osiowanie k6t pasowych napeddéw standardowych

1. Koto pasowe silnika
2. Koto pasowe wentylatora

3. Punkty stycznosci

Gdy napedy sg prawidtowo wyosiowane, prosta listwa przylega we wszystkich wskazanych czterech punktach.
Odchylenie od czterech punktéw stycznosci nie moze przekracza¢ 1.5 mm. Jezeli wymagana jest korekta
osiowosci, nalezy poluzowac koto pasowe silnika i wyosiowac je wzgledem kota pasowego wentylatora. Przy
dokrecaniu sruby tulejowej nalezy pozwoli¢ na dociggniecie o ok. 6 mm.

Kotnierz blokujacy

Mimosrodowy kotnierz blokujacy tozyska po stronie napedu zapewnia mocowanie wewnetrznego pierscienia

nos$nego tozyska do watu wentylatora. Kotnierze blokujgce mozna ustawiaé¢ wedtug ponizszej procedury (zob.

rysunek ponizej).

1. Wylgczy¢ wentylator (wentylatory) i pompe (pompy).

2. Poluzowac $ruby dociskowe.

3. Za pomocag wybijaka umieszczonego w otworze kotnierza stukngé kotnierz stycznie do jego obwodu i
zgodnie z kierunkiem obrotéw, jednoczesnie przytrzymujgc wat.

4. Dokreci¢ Srube.

5. Zamknac¢ drzwi dostepowe jednostki i uruchomi¢ pompe (pompy) i wentylator (wentylatory).

Kotnierz blokujgcy

1. Kotnierz blokujgcy
2. Smarowniczka

3. Otwor na srube dociskowg

OBROTY WENTYLATOROW | POMP

Wentylatory powinny obracac sie swobodnie; zaréwno wentylatory, jak i pompy muszg sie obraca¢ we
wiasciwym kierunku, oznaczonym strzatkami umieszczonymi na urzadzeniu. Do not start in opposite direction
as indicated. Prawidtowe dziatanie nalezy sprawdzi¢ nastepujgco:

1. Wigczy¢ wentylator (wentylatory) i pompe (pompy).
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2. Obroci¢é wentylator recznie, aby upewnic sie, ze obraca sie swobodnie. Jesli istnieje przeszkoda
utrudniajgca ruch, to nalezy jg usungc.

3. Uruchomi¢ pompe (pompy) i sprawdzi¢, czy kierunek obrotéw jest zgodny ze wskazywanym strzatkg na
pokrywie pompy. Jesli obroty sg niewtasciwe, nalezy zatrzymaé pompe i poprawi¢ potgczenia elektryczne.

4. Uruchomi¢ wentylator (wentylatory) i sprawdzi€, czy kierunek obrotéw jest zgodny ze wskazywanym strzatkg
na obudowie wentylatora. Jesli obroty sg niewtasciwe, nalezy zatrzymacé wentylator (wentylatory) i
skontaktowac sie z firmg BAC.

If the fan(s) and/or motor(s) are standing still, the shaft must rotate occasionally and a check by hand
must be done to ensure they are not blocked during stand still. When blocked, the pump or fan has to be
loosened before start up.

NAPIECIE | NATEZENIE PRADU SILNIKA

Sprawdzi¢ napiecie i natezenie na wszystkich trzech zaciskach silnikéw wentylatoréw Wartos$¢ pradu nie

powinna przekracza¢ wartosci podanej na tabliczce znamionowej. Jesli jednostka nie jest uruchamiana przez

dtuzszy czas (lub silnik jest przechowywany z jednostkg w formie zestawu do zmontowania), przed ponownym

uruchomieniem silnika nalezy sprawdzi¢ izolacje silnika prébnikiem izolacji.

1. Pomiar rezystancji izolacji — minimalna warto$¢ powinna wynosi¢ 1 megaom (1 min oméw).

2. Jesli zastosowano termistory, ich zdolnos¢ przewodzenia nalezy sprawdzac za pomocg multimetru, a nigdy
za pomocg prébnika izolaciji.

3. Upewni¢ sie, ze warto$ci napiecia i czestotliwosci zasilania sg zgodne z wartosciami podanymi na tabliczce
znamionowej silnika.

4. Upewnic sie, ze wat obraca sie swobodnie.

5. Silnik podtgczy¢ zgodnie ze schematem potaczeniowym podanym na tabliczce znamionowej silnika i/lub
skrzynce zaciskowej silnika.

6. Wigczy¢ jednostke i sprawdzic, czy pobor pradu nie przekracza wartosci podanej na tabliczce znamionowe;.

Przechowywany silnik powinien znajdowac sie¢ w czystym i suchym miejscu, a jego wat powinien byc¢ co
pewien czas obracany. W miejscu przechowywania nie powinny wystepowac drgania.

OSTROZNOSC
Szybkie naprzemienne wiaczanie i wytaczanie moze doprowadzi¢ do przegrzania sie silnika
wentylatora.

Zalecane jest ustawienie ograniczen, ktére pozwalatyby maksymalnie na 6 cykli wigczania-wytgczania na
godzine. W wypadku uzywania silnikdw dwubiegowych rozrusznik silnika powinien mie¢ 15-sekundowg zwtoke,
gdy nastepuje przetgczenie z biegu wysokiego na niski.

NIETYPOWE ODGLOSY | DRGANIA

Nietypowe hatasy i/lub drgania sg objawem niesprawnosci czesci mechanicznych lub probleméw
eksploatacyjnych (niepozgdanego tworzenia sie lodu). Jezeli sie one pojawia, konieczne jest przeprowadzenie
szczegdbtowej kontroli urzadzenia oraz niezwtoczne podjecie czynnosci naprawczych. W razie watpliwosci
zalecamy skontaktowanie sie z przedstawicielem firmy BAC.
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Przeglady i dziatania zaradcze

OGOLNY STAN URZADZENIA

Podczas przegladu szczegdlng uwage nalezy zwrdocié na nastepujgce kwestie:

» uszkodzenie ochrony antykorozyjnej;

* oznaki powstawania kamienia lub korozji;

+ gromadzenie sie zanieczyszczen i odpadow;

+ obecnosc filmu biologicznego.

Pomniejsze uszkodzenia zabezpieczenia przed korozjg MUSZA by¢ usuwane jak najszybciej, aby nie doszto do
powazniejszego jego uszkodzenia. Dla powtoki hybrydowej Baltibond ® nalezy uzyé odpowiedniego zestawu (nr
katalogowy RK1057). Wieksze uszkodzenia nalezy zgtosi¢ miejscowemu przedstawicielowi firmy BAC.

Jesli wystepuje osad kamienia kottowego (wiecej niz 0,1 mm) lub korozja, dostawca srodkéw uzdatniajgcych
musi zweryfikowac sposéb uzdatniania wody i odpowiednio go skorygowac.

Wszelkie zanieczyszczenia i odpady nalezy usungé zgodnie z "Procedury czyszczenia" on page 37.

Jesli wystepuje film biologiczny, uktad z instalacjg rurowg wtacznie nalezy opréznic¢, przeptukaé i wyczyscic ze
$luzu i innych zanieczyszczen organicznych. Uktad nalezy ponownie napetni¢ wodg i zastosowac¢ dezynfekcje
Srodkiem w dawce uderzeniowej. Sprawdzi¢ odczyn (warto$¢ pH) i dziatanie biezgcej dezynfekdiji.

SEKCJA WYMIANY CIEPLA | ELIMINATORY WODY

Procedura przegladu jest nastepujgca:
1. Wylgczy¢ wentylator (wentylatory) i pompe (pompy).
2. Otworzy¢ lub zdjg¢ drzwi dostepowe i eliminatory.
3. Dokonaé¢ przegladu wezownicy/ociekacza pod katem:
- zatordw,
- uszkodzen,
- korozji,
- zamulenia.
4. Po przegladzie zamontowac eliminatory i drzwi dostepowe, po czym uruchomié pompe (pompy) i wentylator
(wentylatory).
Nalezy usungé wszelkie zatory z sekcji wymiany ciepta.
Wszelkie uszkodzenia lub skorodowane miejsca nalezy naprawic¢. W celu uzyskania pomocy nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem firmy BAC.
Niewielkie zamulenie zwykle mozna usung¢ chemicznie lub przez tymczasowg zmiane w programie
uzdatniania wody. W celu uzyskania pomocy nalezy skontaktowac sie z dostawcg srodkéw do uzdatniania
wody. Duze zamulenie wymaga czyszczenia i ptukania zgodnie z "Procedury czyszczenia" on page 37
Regularne kontrole catkowitej liczebnosci bakterii tlenowych (TAB, Total Aerobic Bacteria) i utrzymywanie jej na
akceptowalnym poziomie sg kluczowe dla zapobiegania zamuleniu.

SUCHA OZEBROWANA WEZOWNICA WYLOTOWA

Ozebrowana wezownica w stanie suchym jest podatna na korozje i wychwytywanie czgstek unoszgcych sie w
powietrzu (co prowadzi do zamulenia wezownicy).

WezZownica w stanie suchym wymaga okresowego czyszczenia dla utrzymania najwyzszej mozliwej
sprawnosci roboczej w warunkach eksploatacyjnych. Regularnie prowadzone czyszczenie wezownicy w
istotnym stopniu przyczynia sie do wydtuzenia trwatosci urzgdzenia i znakomicie wptywa na oszczednosé
energii.
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Okresowe czyszczenie wezownicy wymiennika ciepta mozna przeprowadzac za pomocg odkurzacza i/lub
strumienia sprezonego powietrza. W zanieczyszczonym Ssrodowisku konieczne jest uzycie dostepnych w
handlu srodkéw do czyszczenia wezownic. Czyszczenie wezownic strumieniem wody umozliwia usunigcie
duzych osadodw, lecz w niewielkim stopniu usuwa polutanty. Do usuniecia brudu i soli niezbedne jest uzycie
detergentu, ktéry zerwie wigzania miedzy zabrudzeniem a powierzchnig wymiennika ciepta. Jesli jednak
stosowany jest strumien wody, cis$nienie wody nie moze nigdy przekroczy¢ 2 bar, a strumien wody nigdy nie
moze by¢ skierowany pod katem do powierzchni Zzebra, a tylko réwnolegle do niego.

Wybdr odpowiedniego srodka do czyszczenia wezownic jest wazny, poniewaz musi on neutralizowac i usuwac
osady z powierzchni wezownicy. Firma BAC odradza korzystanie z zasadowych i kwasowych srodkow
czyszczgcych. Pod wptywem takich srodkéw czyszczgcych moze powstawac piana (z tlenkow lub
wodorotlenkoéw glinu), powodujac ztuszczanie sie cienkich warstw stopu podtoza wraz z przywartym do niego
zabrudzeniem. Wiekszos¢ tych pienigcych srodkow czyszczgcych jest zrgca i okreslana mianem chemicznie
czynnych. Srodek czyszczacy tego rodzaju zwykle mozna rozpoznaé po tym, Ze jest oznaczony jako korozyjny.
Podstawowy sktadnik srodka do czyszczenia wezownicy nie moze by¢ na tyle agresywny, aby szkodzit
metalowi, powtoce wezownic lub ludziom stosujgcym ten Srodek.

Waznga cechg srodkéw do czyszczenia wezownic jest ich podatno$¢ na sptukiwanie. Wiekszo$¢ wodorotlenkow
ma tendencje do przywierania do powierzchni, jesli w sktadzie roztworu nie ma dostatecznej ilosci srodkow
zwilzajgcych, ktore by obnizyly jego napiecie powierzchniowe. Jesli w roztworze jest zbyt mato Srodkow
zwilzajgcych i nie zostanie doktadnie sptukany z powierzchni, resztki materiatu mogg osigs$¢ na styku
zebro/rurka i dalej niszczy¢ zebro.

Firma BAC zaleca stosowanie bardziej wyrafinowanych srodkéw czyszczacych, okreslanych mianem
powierzchniowo czynnych. Obnizajg one napiecie powierzchniowe, wnikajg w szczeliny oraz emulgujg i
rozpuszczajg zabrudzenia bez wchodzenia w reakcje ze stopem podtoza. Srodki powierzchniowo czynne sg
bezpieczne dla stopu wezownic, tatwo sie sptukuja, oddzielajg i usuwajg osady lepiej niz zasadowe srodki
czyszczace, sg hieszkodliwe dla $rodowiska, a takze bezpieczne i fatwe w stosowaniu. Srodki powierzchniowo
czynne prawie zawsze sg niekorozyjne.

ROZPROWADZANIE WODY

Procedura przegladu jest nastepujgca:

1. Wylgczy¢ wentylator (wentylatory), ale pozostawi¢ wtgczong pompe (pompy).

2. Sprawdzi¢iw razie potrzeby wyregulowac cidnienie zraszania. (Nie dotyczy modeli z wezownicami i
standardowymi pompami)

3. Sprawdzi¢, czy natrysk z dysz jest rownomierny i wyglada tak, jak na ponizszym rysunku (rysunkach).

4. Wyczysci¢ ukfad rozprowadzania wody, usuwajgc zanieczyszczenia i okruchy. Upewnic sig, ze odgatezienia
i dysze zraszaczy znajdujg sie na swoich miejscach i sg czyste. Wymieni¢ dysze uszkodzone lub
zamontowadé brakujgce.

5. Wiaczy¢ wentylator (wentylatory) i pompe (pompy).

Sposob rozprowadzania wody z dysz w wiezy chiodniczej z obiegiem zamknietym

S
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ZESPOLONE OSLONY WLOTOWE

Zespolone ostony wlotowe sg zamontowane po stronie wlotu powietrza. Majg zapobiega¢ oswietlaniu wody w
wannie swiattem UV i eliminowaé zasysanie zanieczyszczen i drobin unoszacych sie w powietrzu. Dodatkowo
majg zapobiegaé wychlapywaniu wody z jednostki po stronie wlotu powierza podczas wirowania wentylatora.
Nalezy regularnie dokonywac przegladow i usuwac ciata obce, ktére mogg pogarszac przeptyw powietrza. W
razie potrzeby czesci uszkodzone lub brakujgce nalezy wymieni¢. Zaniedbanie wymiany uszkodzonych oston
spowoduje utrate wody na skutek rozpryskiwania.

Zespolone ostony wlotowe mozna zdemontowac, odkrecajac pojedyncze sruby na obu koncach strony wlotu
powietrza. Stalowg tasme wsporcza mozna wyjaé. Umozliwia to prosty demontaz zespolonych oston wlotowych
w niewielkich i tatwych do przenoszenia czesciach, zapewniajgc peten dostep do sekcji misy w celu
konserwacji. Pas zabezpieczajgcy nie wymaga pézniejszego zamocowania.

1. Odkreci¢ sruby samogwintujgce i usung¢ poziome metalowe pasy zabezpieczajace.

2. Aby usungc potgczone zespolone ostony wlotowe, nalezy unies¢ kazdg sekcje do gory i pociggnag¢ za ich
dolny koniec.

Usuwanie zespolonych oston wlotowych

3. Zamontowac wyczyszczone zespolone ostony wlotowe.

4. Stalowejtasmy wsporczej nie trzeba na powrdt montowaé, poniewaz jest wymagana jedynie jako
zabezpieczenie na czas transportu.

5. Upewnic¢ sie, ze profil zespolonych oston wlotowych utrzymuje wode wewnatrz urzgdzenia. W prawidtowym
potozeniu pozioma cze$¢ jest zwrécona w zewnatrz urzgdzenia, a pochyta cze$¢ skierowana w strone jego
wnetrza.
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Orientacja zespolonej ostony wylotowej

WAL WENTYLATORA

Nieostoniete miejsca watu wentylatora sg powleczone migkkim uszczelniaczem dla zwigkszenia ochrony
antykorozyjnej. Zalecane jest sprawdzanie ciggtosci tej powtoki co kwartat lub nie rzadziej niz co 6 miesiecy.
Wszelkim oznakom korozji powierzchni nalezy przeciwdziataé. Dziatanie te obejmuja:

1. Usuniecie powtoki ochronnej odpowiednim $rodkiem czyszczgacym.

2. Usuniecie korozji powierzchni przy uzyciu ptétna sciernego.

3. Ponowne powleczenie watu miekkim uszczelniaczem.

Potozenie fozysk watu wentylatora i smarowniczek

Smarowniczka
tozysko
Przedtuzona linia smarownicza (opcjonalny)

PN =

Wat wentylatora

WENTYLATOR OSIOWY

Ze wzgledu na swoj rozmiar i predkos¢ obrotowg wentylator osiowy, jesli jest uszkodzony, moze fatwo
powodowac obrazenia ciata i zniszczenia. Nalezy go poddawac drobiazgowym przeglagdom, a w razie potrzeby
wymienia¢ uszkodzone lub wykazujgce zuzycie topaty wentylatora. Przeglad powinien obejmowac wentylator,
cylinder wentylatora i ostone wentylatora i dotyczy¢:

» szczeliny wierzchotkowej topat wentylatora,

* kata pochylenia,
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* momentu dokrecenia srub,

* nadmiernych wibracji,

* zuzycia zespotu wentylatora.

W razie koniecznosci nalezy dokona¢ napraw lub regulaciji.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac demontazowych nalezy zaznaczy¢ wzajemne potozenie
topat wentylatora i jego piasty, aby przy ich ponownym montazu mozna byto uzyska¢ wtasciwy kat
pochylenia topat.

OSTROZNOSC
Zadnych prac serwisowych na wentylatorach, silnikach i napedach, w ich poblizu lub wewnatrz
jednostki nie wolno wykonywaé bez uprzedniego upewnienia sie, ze silniki wentylatora i pompy
zostaly odigczone od zasilania, opatrzone kartka z informacja i zablokowane w pozycji
wylaczonej.

Wentylator Osiowy

SILNIK WENTYLATORA

Standardowy silnik wentylatora dla tej linii jednostek jest silnikiem typu TEFC (catkowicie zamkniety, chtodzony

wentylatorowo). Silnik o rozmiarze ramy nie wiekszym niz 200L ma trwale nasmarowane fozyska kulkowe i
specjalng ochrone przeciwwilgociowg na tozyskach, wale i uzwojeniach. Jedyng pracg serwisowg wymagang
podczas eksploatacji jest czyszczenie zewnetrznej powierzchni silnika przynajmniej co kwartat w celu

zapewnienia wiasciwego chtodzenia silnika. Po dtuzszych przestojach przed ponownym uruchomieniem silnika

konieczne jest sprawdzenie jego izolacji za pomoca miernika opornosci izolacyjnej.

Silnika nie wolno my¢, jesli nie jest on klasy IP66. Sprawdzenia co kwartat:

* pofgczenia elektryczne,

* urzadzenia zabezpieczajgce silnik,

*  pobdr pradu

» lozyska silnika pod kgtem hatasu/przegrzewania,

* Sruby mocujace silnik,

« zewnetrzng powierzchnig silnika pod katem korozji.

Jesli silnik jest wyposazony w grzatki przestrzeni silnikowej, muszg zosta¢ wtgczone, gdy silnik jest na biegu
jatowym, dla zapobiezenia skraplaniu w jego wnetrzu.
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OSTROZNOSC
Silniki wentylatoré6w BAC dobierane sa pod katem optymalnej wydajnosci i maksymalnej
sprawnosci silnika w warunkach projektowych (w ktérych wymagany jest przeptyw powietrza).
W warunkach czesciowego obcigzenia lub nizszych temperaturach otoczenia gestos¢ powietrza
na ssaniu wentylatora moze ulec zmianie, co moze spowodowa¢ przecigzenie silnika, jesli
predkos¢ wentylatora nie zostanie nieznacznie zmniejszona.

OSTROZNOSC
Firma BAC zaleca przetacznik VFD, ktéry jest zaprogramowany do ograniczania predkosci
wentylatora wzgledem znamionowego pradu silnika, aby unikngé przeciazenia silnika w tych
warunkach. Przy nizszych temperaturach otoczenia projektowe obcigzenie chtodzenia moze
zostacé spetnione przy zmniejszonej predkosci wentylatora i nizszej pobieranej mocy
wentylatora.

POMPA WODY ZRASZACZA

Miedzy obudowg a silnikiem pompy BAC znajduje sie uszczelka mechaniczna. Aby zapewni¢ prawidtowe
dziatanie, uszczelke nalezy sprawdzaé co kwartat i w razie potrzeby wymieniac.

ELEKTRYCZNY REGULATOR POZIOMU WODY (OPCJONALNY)

Elektryczny regulator poziomu wody (opcjonalny) utrzymuje staty poziom wody w wannie wody zimnej
niezaleznie od zmian obcigzenia chtodniczego i wahan cisnienia dostarczanej wody. Co szes$¢ miesiecy nalezy
sprawdzac, czy wszystkie elementy (zawor, czujniki poziomu) sg sprawne i czyste.

Podczas przekazania do eksploatacji urzadzenie powinno by¢ recznie napetnione az do poziomu
przelewowego (zanurzy¢ kulke ptywaka), aby zapobiec zasysaniu powietrza przez pompe podczas pierwszego
uruchomienia.

OSTROZNOSC
W przypadku demontazu wytacznika ptywakowego do czyszczenia nalezy zadba¢, aby na powrét
go zmontowac¢ dokfadnie w tym samym potozeniu, w przeciwnym razie nie bedzie dziata¢
prawidtowo.
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Smarowanie

LOZYSKA WALU WENTYLATORA

Wat wentylatora wspiera sie na dwoch tozyskach kulkowych z oprawg dzielong (zob. rysunek ponizej), z ktérych
kazda wyposazona jest w smarowniczke i kotnierz utrzymujgcy/blokujgcy dla odizolowania wilgoci.

W normalnych warunkach eksploataciji tozyska nalezy smarowac¢ co 1000 godzin eksploataciji i nie rzadziej niz
co szes¢ miesiecy. Lozyska nalezy smarowac jednym z nizej wymienionych wodoodpornych smaréw z
inhibitorami, nadajacych sie do temperatur otoczenia w zakresie od -20°C do 120°C.

tozysko kulkowe

1. tozysko z kotnierzem blokujacym

2. Smarowniczka

3. Przedtuzona linia smarownicza

Do smarowania tozysk nalezy zawsze uzywac recznej smarownicy ttokowej. Nie wolno uzywac
wysokocisnieniowych smarownic ttokowych, poniewaz mogg doprowadzi¢ do pekniecia uszczelnien tozyska.
Podczas smarowania nalezy usungc¢ stary smar z tozyska, stopniowo wprowadzajgc nowy smar, dopdki na
uszczelce nie pojawi sie powtoka ze smaru. W przypadku, gdy zamontowane sg przedtuzone przewody
smarowania, nalezy w szczegdlnosci zwréci¢ uwage na usuniecie CALEGO starego smaru i dodanie nowego
smaru, ktéry bedzie okrywat uszczelke.

Po wymianie fozysk nalezy dosmarowa¢ nowo zamontowane fozyska. Upewnic sie, Zze nowe tozyska sg w petni
nasmarowane (nie nalezy przeprowadzac petnego smarowania zapasowych tozysk).

Make sure greasing of the bearing is done gently, to avoid damage to the seal.

Zalecane smary - patrz tabela ponizej

LOZYSKA SILNIKA

tozyska silnika sg nasmarowane trwale.
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ZALECANE SMARY

Shell Alvania Grease RL3 od -20°C do +120°C

Texaco Multifak Premium 3 od -30°C do +140°C

Kliber Isoflex LDS Special A od -50°C do +120°C

Mobil Mobilith SHC 100 od -40°C do +175°C

Total Fina EIf Multis 3 od -20°C do +120°C
Smary

REGULOWANA PODSTAWA SILNIKA (JEDNOSTKI Z NAPEDEM PASOWYM)

Srube regulacyjng podstawy silnika (zob. rysunek ponizej) nalezy co sze$é miesiecy powlekaé dobrej jakosci
smarem antykorozyjnym, na przykfad jednym z zalecanych do smarowania tozysk watu wentylatora.

Regulowana podstawa silnika

1. Sruba regulacyjna podstawy silnika
2. Regulowana podstawa silnika

Procedury czyszczenia

CZYSZCZENIE MECHANICZNE

Utrzymanie wyparnego urzgdzenia chtodniczego (i wspétdziatajgcego uktadu) w czystosci zapewnia jego
skuteczno$¢ i przeciwdziata niekontrolowanemu rozwojowi mikroorganizméw. Ponizej opisano zalecane
procedury czyszczenia.
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1. Odtgczyc¢ silniki wentylatora i pompy i wytagczy¢ dostarczanie wody uzupetniajgce;j.

2. Zdjg¢, zespolone ostony wlotowe, eliminatory, spusci¢ wode z ukladu. Nie wyjmowac filtra siatkowego.

3. Za pomocg miekkiej szczotki usung¢ odpady po stronie zewnetrznej i z wentylatora (wentylatorow), w razie
potrzeby uzyé wody z mydtem.

4. Wyczysci¢ wnetrze wodg (z mydtem) i miekkg szczotka, w razie potrzeby uzy¢ strumienia wody pod
wysokim cisnieniem.

5. Usuna¢ wszelkie odpady z uktadu rozprowadzania wody oraz wyczysci¢ wszelkie zatkane dysze. W razie

potrzeby do czyszczenia mozna zdemontowaé dysze i pierécien uszczelniajgcy.

Usungc okruchy z sekcji wymiany ciepta (wezownica).

Sptukaé czystg wodg i spusci¢ wode w celu usuniecia zgromadzonych zanieczyszczen.

Wyja¢, wyczysci¢ i na powrét zamontowac sito (sita) wanny.

9. Zespolone ostony wlotowe i eliminatory oczysci¢ z okruchéw strumieniem wody, po czym je zamontowac.

10.Z drzwi i paneli dostepowych usunagé okruchy za pomocg miekkiej szczotki i wody (z mydtem), po czym je .

11.Zamkna¢ spust i otworzy¢ doptyw wody uzupetniajgcej. Napetni¢ uktad do poziomu przelewowego czysta
woda.

© N

DEZYNFEKCJA

Dezynfekcja uktadu chtodzenia moze byé konieczna w razie wysokiej koncentracji bakterii tlenowych i/lub
bakterii z rodzaju Legionella. W wypadku wyparnych uktadéw chtodzenia w razie stwierdzenia lub podejrzenia
wysokiego stopnia zanieczyszczen bakteriologicznych dezynfekcja zalecana jest rowniez przed przystgpieniem
do procedury czyszczenia.

Wedtug niektorych lokalnych lub krajowych wytycznych dezynfekcja jest zalecana réwniez przed pierwszym
rozruchem, po dtugotrwatym wylgczeniu, po czyszczeniu rutynowym lub gdy do uktadu chtodzenia
wprowadzono znaczne zmiany.

Dezynfekcja musi by¢ przeprowadzana zgodnie z wladciwg procedurg i zachowaniem bezpieczenstwa
pracownikow zajmujgcych sie czyszczeniem i dezynfekcja.

Typowa dezynfekcja polega na uzyciu roztworu wodorotlenku sodowego tak, aby przez okres do 6 godzin krgzyt
w uktadzie, utrzymujgc warto$¢ rezydualng na poziomie 5—15 mg/l wolnego chloru. Mozliwe jest stosowanie
wyzszych stezen chloru przez krotszy okres, lecz wymagana jest przy tym lepsza ochrona antykorozyjna niz
zapewniana przez samg galwanizowang stal. W celu uzyskania dalszych informacji nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy BAC.

Nalezy unika¢ nadmiernych stezen chloru, poniewaz mogg one prowadzi¢ do szybkiej korozji i uszkodzen w
ukfadzie.

Chlorowana wode nalezy odchlorowac przed spuszczeniem jej z uktadu, a po dezynfekcji uktad nalezy
doktadnie przeptuka¢ czystg woda.

Nalezycie i regularnie nadzorowany program stosowania biocydéw znacznie ogranicza potrzebe
wykonywania prac czyszczacych i dezynfekcyjnych.

WWW.BALTIMOREAIRCOIL.COM



HXI
KONSERWACJA KOMPLEKSOWA

Konserwacja kompleksowa

Dla zapewnienia maksymalnej sprawnosci i minimalnych przestojow wyparnego uktadu chtodzenia zalecane
jest sporzadzenie i realizowanie programu konserwacji profilaktyczne;.

W sporzadzeniu i wdrozeniu takiego programu pomoze lokalny przedstawiciel firmy BAC. Program konserwacji
profilaktycznej musi nie tylko zapobiega¢ nadmiernym przestojom w nieprzewidzianych i niepozgdanych
sytuacjach, lecz réwniez musi zapewniac, ze bedg uzywane tylko autoryzowane czesci zamienne, ktore pasujg
do urzgdzenia i maja petng gwarancje fabryczng na zastosowanie zgodne z przeznaczeniem. W celu
zamowienia fabrycznie autoryzowanych czeoci nale?y skontaktowaa sie z przedstawicielem firmy BAC. Przy
zamawianiu wszelkich czesci nalezy pamieta¢ o podaniu numeru seryjnego urzadzenia.

Dla utatwienia serwisowania urzadzen zaleca sie, aby nizej wymienione czesci byly dostepne od reki.

» Banka ptywaka zaworu wody uzupetniajacej (jesli jest stosowana)

* Zawor uzupetniajacy (je’sli jest stosowany)

* tozyska watu wentylatora

* Dysze i pierscienie uszczelniajgce zraszaczy

» PierScienie uszczelniajgce odgatezieh rozprowadzajgcych zraszaczy

» Zestawy pasow (jesli sg stosowane)

« Zestawy naprawcze Baltiplus/Baltibond®

Nalezy stosowac fabrycznie autoryzowane czesci, aby zapobiec utracie wydajno$ci urzgdzenia i zagrozeniom
podczas eksploatacji, do ktérych moze dojsé w przypadku stosowania czesci nieautoryzowanych.

Dtugotrwate przechowywanie na zewnatrz

Jezeli urzadzenie (urzgdzenia) przed instalacjg i/lub rozruchem byto (byty) przechowywane poza budynkiem
przez okoto miesigc lub dtuzej badz byto (byly) przechowywane w niekorzystnych warunkach klimatycznych,
instalator musi wykonac okre$lone czynnos$ci w celu utrzymania urzadzen w pierwotnym stanie. Nalezy
wykona¢ miedzy innymi nastepujgce czynnosci:

* Raz w miesigcu obroci¢ wentylator (wentylatory) o co najmniej 10 obrotow.

* Raz w miesigcu nalezy wykona¢ co najmniej 10 obrotéw watami wszystkich silnikow zamontowanych
w urzgdzeniu(-ach). Dotyczy to takze silnika pompy.

»  Wprowadzi¢ srodki suszgce do wnetrza panelu sterowania.

* Zawing¢ silnik w materiat ochronny niewykonany z tworzywa sztucznego.

« Otworzy¢ spusty mis wody zimne;j.

* Upewni¢ sie, ze urzgdzenie znajduje sie na rownym podtozu.

» Zdja¢ischowac pasy wentylatora oraz uszczelki drzwi serwisowych.

* Wezownice cynkowane ogniowo i ze stali nierdzewnej wiezy chtodniczych BAC z obiegiem zamknietym sg
fabrycznie wypetniane gazem obojetnym pod niskim cisnieniem przed wysyika, co zapewnia optymalng
wewnetrzng ochrone przed korozjg. Zaleca sie sprawdzanie nadcisnienia co sze$¢ miesiecy (do zaworu
nalezy podtgczy¢ manometr).

» Zastgpi¢ stary smar tozysk nowym smarem na poczatku okresu przechowywania i powtérzyé¢ te czynnosé
przed rozruchem.
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materiatem antykorozyjnym.

» Zabezpieczy¢ wszystkie elementy ze stali czarnej srodkiem RUST VETO lub innym odpowiednim
@ Wiecej informacji mozna uzyskac u lokalnego przedstawiciel firmy BAC.
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The service expert for BAC equipment

We offer tailored services and solution for BAC cooling towers and equipment.

Original spare parts and fill -for an efficient, safe and year round reliable operation.

Service solutions - preventive maintenance, repairs, refurbishments, cleaning and disinfection for reliable
trouble-free operation.

Upgrades and new technologies - save up energy and improve maintenance by upgrading your system.
Water treatment solutions - equipment for controlling corrosion scaling and proliferation of bacteria.

W celu poznania szczegoétéw nalezy skontaktowac sie z firmg BAC Balticare. Ponadto aby uzyskac¢ dalsze
informacje i konkretng pomoc, mozna skontaktowac sig z lokalnym przedstawicielem firmy BAC pod adresem
www.BACservice.eu

Dalsze informacje

LITERATURA

Eurovent 9-5 (6) Recommended Code of Practice to keep your Cooling System efficient and safe. Eurovent/Cecomaf, 2002, 30p.
Guide des Bonnes Pratiques, Legionella et Tours Aéroréfrigérantes. Ministeres de I'Emploi et de la Solidarité, Ministére de I'Economie
des Finances et de I'Industrie, Ministére de I'Environnement, Juin 2001, 54p.

Voorkom Legionellose. Minsterie van de Vlaamse Gemeenschap. December 2002, 77p.

Legionnaires' Disease. The Control of Legionella Bacteria in Water Systems. Health & Safety Commission. 2000, 62p.

Hygienische Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen. VDI 6022.

CIEKAWE STRONY INTERNETOWE

Baltimore Aircoil Company www.BaltimoreAircoil.com

BAC Service website www.BACservice.eu

Eurovent www.eurovent-certification.com
European Working Group on Legionella Infections (EWGLI) EWGLI

ASHRAE www.ashrae.org

Uniclima www.uniclima.fr

Association des Ingénieurs et techniciens en Climatique, Ventilation et Froid www.aicvf.org

Health and Safety Executive www.hse.gov.uk

ORYGINALNA DOKUMENTACJA

Niniejsza instrukcja zostata oryginalnie sporzadzona w jezyku angielskim. Ttumaczenia sg dla Twojej
wygody. W przypadku rozbieznosci oryginalny tekst w jezyku angielskim ma pierwszenstwo przed

ttumaczeniem.
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WIEZE CHLODNICZE

WIEZE CHLODNICZE Z OBIEGIEM ZAMKNIETYM

MAGAZYNUJACE ENERGIE CHLODNICZA W LODZIE

SKRAPLACZE WYPARNE

PRODUKTY HYBRYDOWE

CZESCI, WYPOSAZENIE | USLUGI

BLUE by nature
GREEN at heart

www.BaltimoreAircoil.com

Europe@BaltimoreAircoil.com

Adres lokalnego przedstawiciela znajdziesz

Industriepark - Zone A, B-2220 Heist-op-den-Berg, Belgium

© Baltimore Aircoil International nv
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